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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1.

Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Budynek oswiatowy 1.2.|Rok ukonczenia budowy 2018
1.3. Inwestor Starostwo Powiatowe w Lublincu 1.4. ul. ks. ptk. Szymaty 3
ul. Paderewskiego 7 kod 42-700 Lubliniec
(Nazwa Jub imig i nazwisko, |\ 4 45 700 Lubliniec powiat m. Lubliniec
adres)do korespondencji ,
PESEL*) tel. woj. Slaskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujacej audyt
Slaskie Biuro Efektywnosci Energetycznej Robert Wolski
42-200 Czestochowa ul. Andersa4 m 3
REGON: 240029673
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Robert Wolski 73122012194 42-200 Czestochowa ul. Andersa 4 m 3
4.  Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Posiadane kwa?ln‘llfaqe
(ew. uprawnienia)
1
2
3
4
5. Miejscowos¢ Czestochowa Data wykonania opracowania 30.06.2020
6.  Spis tresci
1. Strona tytutowa
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6.  Wykaz usprawnien i przedsiewzigé termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8.  Opis wariantu optymalnego
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2.

Karta audytu energetycznego budynku *)

Dane ogolne

1. |[Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna - murowana
2. |Liczba kondygnacji 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m%] 8 832
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 3 397
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 3 397
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
" [niemieszkalnych [m?]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0
8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 140
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody z lokalnej kottowni gazowej
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku przeptywowe podgrzewacze wody
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,63
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/mzK] termomodernizacjg termomodernizac;ji
1 |Sciana zewnetrzna S 1,335 0,203
Sciana zewnetrzna S 0,200 0,200
2 [Sciany zewnetrzna N 1,335 0,203
Sciany zewnetrzna N 0,200 0,200
3 [Sciana zewnetrzna E 1,335 0,203
Sciana zewnetrzna E 0,200 0,200
4 (Sciana zewnetrzna w 1,335 0,203
Sciany zewnetrzne piwnice 1,335 0,183
Sciana zewnetrzna w 0,200 0,200
5 |Stropodach 0,843 0,162
6 |Strop nad ostatnig kondygnacja 0,939 0,165
7 |Strop piwnicy 0,966 0,966
8 2,0 2,0
g [OKna 32 1,1
10| Drzwi 3,5 3,5
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,94 0,94
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,95 0,95
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4. [Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 4416 4 416
4. [Liczba wymian [I/h] - -
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 342,85 219,43
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 62,90 62,90
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez
3. luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 2797,23 1 894,22
odrzewaniu [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku z
4. luwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 3 558,82 2409,95
ogrzewaniu [GJ/rok]
5 Opliczenipwe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 748.1 7481
uzytkowej [GJ/rok]
ZmIerZone Zuzycle ciepia na ogrZewanie przelczone na waranki
6. |S€zonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do 306059 i
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ’
cienia) [G.l/rak]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
7. - o . . 228,75 154,91
uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m2rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
8. - e : . 291,03 197,08
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/m2rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. - e : . 111,94 75,80
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m3rok]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu
1 Cena za 1 GJ energii na ogrzewanie **) (] 51,1 51,1
5 Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ***) [21] 6215 6215
3 [Optata za podgrzanie 1 m?® wody uzytkowej [z4] 11,2 11,2
4 Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc**)  [zi] i i
5. Optata za ogrzanie 1 m® powierzchni uzytkowej miesiecznie [zh 5.09 3.42
6. Optata abonamentowa [zt/a] 0 0
7 Inne
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [] 1 277 738|Zmniejszenie zapotrzebowania na energie  [%] 26,7
Planowane koszty catkowite [zi] 1 277 738|Premia termomodernizacyjna  [zZi] 135 821

Roczna oszczedno$¢ kosztéw

energii [zt/roK] 67910

*) dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czgsci budynku
**) optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytlem jednostki energii

***) stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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3. Podstawa opracowania
3.1. Cel i zakres opracowania

Audyt energetyczny opracowany dla budynku Zespotu Szkét Ogodlnoksztatcgco - Technicznych w
Lublincu ma na celu wybér optymalnego wariantu termomodernizacyjnego. Ma réwniez za zadanie
sprawdzi¢, czy spetnione sg wymagania ustawy o wspieraniu przedsigwzigé termomodernizacyjnych.
Audyt moze stuzy¢ rowniez dla celow pozyskania srodkdéw na termomodernizacje z réznych zrodet
finansowania np. Banku Gospodarstwa Krajowego, Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska,
Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska, itp

W audycie rozwaza sie optacalno$é przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych — docieplenie przegrod
budynku ( $cian zewnetrznych, stropodachu, stropu nad ostatnig kondygnacja),

3.2. Materialy wykorzystane w opracowaniu

1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontéw ( Dz.U. 2008 nr 223
poz. 1459 ) znowelizowana Ustawg o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow z
dnia 23 stycznia 2020 r ogtoszonej w Dz.U. z dnia 12 marca 2020 r poz 412

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegétowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego ( Dz. U. Nr 43 z 2002 r poz.
346)

3.0procentowanie kredytu na termomodernizacje udzielanego przez Bank kredytujacy
4. PN — EN 13370 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Przenoszenie ciepta przez grunt -
Metody obliczania”

5. Polska Norma: PN — ISO 9836 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikdw powierzchniowych i kubaturowych”

6. PN-EN ISO 13790 — z 2009r ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia
energii do ogrzewania i chtodzenia”

7. Polska Norma PN — EN — ISO 6946 1999 ,, Komponenty budowlane i elementy budynkéw. Opor
cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”

8. Polska Norma; PN-83/B-02403 ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”

9. Polska Norma: PN-ISO 9836 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikdw powierzchniowych i kubaturowych”

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. Z 2002 r nr 75 poz. 690)

11. PN - EN ISO 14683: ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepfa -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

12. Polska Norma PN-EN 12831 " Instalacje ogrzewcze w budynkach - metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

13. PN/B-03430: ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej - Wymagania",

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 marca 2009 r. w sprawie szczego6towego
sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego"

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku z dnia 4 pazdziernika 2014

16. Materiaty informacyjne producentow

17. Literatura techniczna
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4.1.

4.2,

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja budowlana budynku , projekt dobudowy skrzydta budynku

- Inwentaryzacja wtasna przeprowadzona na obiekcie w miesigcu czerwiec 2020 r.

Inne dokumenty

- ankieta danych dot. budynku opracowana przez audytora na podstawie zebranych informac;ji

Osoby udzielajgce informaciji

- Przedstawiciele Wtasciciela budynku

Data wizji lokalnej

czerwiec 2020 r

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztow ogrzewania budynku

wykorzystanie audytu dla celéw pozyskania kredytu bankowego i pomoc Panstwa na warunkach

- okreslonych w Ustawie termomodernizacyjnej

Wykorzystanie audytu dla celéw pozyskania $rodkéw na termomodernizacje z okresleniem

optymalnych wariantow termomodernizaciji

Zadeklarowany maksymalny wktad wiasny na pokrycie kosztéw termomodernizaciji

- Wkiad wiasny inwestora nie powinien przekraczaé sumy:

Witasciciel zamierza wykona¢ zadanie termomodernizacyjne w catosci ze srodkéw kredytowych
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5. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5a. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku

Wiasnos¢é Starostwo w Lublincu komunalna

Przeznaczenie budynku |Oswiatowy X mieszk-ustugowy inny

Zespot Szkot Ogodlnoksztatcaco - Technicznych w Lublincu

Adres 42-700 Lubliniec ul. Ks. ptk. Szymaty 3
wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowe;j
Budynek
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1964 Rok rozbudowy 2018
Technologia budynku RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75  "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka: tradycyjna
1 |Powierzchnia zabudowana ' [m?] 1335,0 6|Liczba klatek schodowych 2
2 [Kubatura budynku 2 [m?] 15 186,00 | 7|Liczba kondygnacji 3

Kubatura ogrzewanej czgsci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w
3 [piwnicy i pomniejszona o kubature 8 832,17 8|Wysokos¢ kondygnacji w swietle  [m] 3,2
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii

[m3]

4 [Powierzchnia uzytkowa [m?] 3396,99 | 9|Liczba mieszkarncow 140
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci R

5 budynku [4+5+6+7-+8] [m2] 3397,0 10|Budynek podpiwniczony tak

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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5.b. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Przedmiotem opracowania jest budynek Zespotu Szkét Ogdinoksztatcgco - Technicznych w Lublincu . Budynek
sktada sie z dwéch czesci oraz czesci dobdowanej.Budynek gtéwny wraz z salg gimnastyczna. Czesc dobudowana
trzykondygnacyjna. Budynek podpiwniczony. W ponizszym przedstawiono charakterystyke istotnych elementéw
konstrukcyjnych, wyposazenie w instalacje oraz sposéb zasilania w ciepto.

Przeznaczenie budynku — budynek oswiatowy - Zespo6t Szkét Ogolnoksztatcgco - Technicznych

Adres — Lubliniec ul. ks. ptk Szymaty 3

Dane techniczne:

- Fundamenty - zelbetowe tawy oraz stopy pod stupami w czesci dobudowanej
- Konstrukcja stanu zerowego - murowana
- Uktad konstrukcyjny budynku - uktad konstrukcyjny - poprzeczny.

- Sciany wewnetrzne nosne - z cegly petnej oraz z bloczkéw z betonu komérkowego w cz. dobudowane;

Sciany zewnetrzne podiuzne - murowane z technologii tradycyjnej, w czeséci dobudowanej z bloczkéw
sylikatowych docieplonych 20 cm warsta styropianu.

Sciany zewnetrzne nosne - szczytowe murowane w technologi tradycyjnej z cegly petnej, w czesci
dobudowanej z bloczkéw sylikatowych docieplonych 20 cm warsta styropianu.

- Stropy nad piwnicg i kondygnacjami - typu DMS, w cz. dobudowanej stropy zelbetowe monolityczne
- Obrébki blacharskie - obrébki z blachy stalowej ocynkowanej
- Konstrukcja dachu - stropodach wielospadowy kryty ptytami korytkowymi

- Przewody wentylacyjne i spalinowe - murowane z cegty petnej klasy 100
- Schody - klatka schodowa dwubiegowa zelbetowa

- Przewody wentylacyjne i spalinowe - murowane z cegty petnej klasy 100

- Podtogi i posadzki — posadzki cementowe, pomieszczenia wykonczenie indywidualne - zré6znicowane
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Tynki i oktadziny wewnetrzne - tynki cementowo - wapienne gtadkie kat.lll,

Okna wymienione na okna z szybg zespolong o wspétczynniku U=1,1 W/(m2*K), cze$¢ okien w ztym stanie
technicznym o wspétczynniku U = $rednio 2,7 W/(m2*K). W czesci dobudowanej okna PCV.

Drzwi wejsciowe do klatek o wspétczynniku U = 2,5 W/(m2.K)

Przygotowanie cieptej wody - z przeptywowych podgrzewaczy wody

Budynek wyposazony w instalacje - wodociagowg , kanalizacyjng, elekiryczng, centralne ogrzewanie, wentylacje

grawitacyjng

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

Pow. U U
. Potoze- Pow. do obl. UK . Pow. drzwi .
L-p Opls nie A LSl strat ciepta m2 | W/(m2.K) o::;n W/(:::‘za.K) m2 W?(';vzv.lK)
1 |Sciana N 948,50 929,90 1,335 328,501 2,0 0,0
2 |Sciana docieplona N 89,98 89,98 0,200 12,00
26,50 2,0 10,6 3,5
2 |Sciana E 300,25 288,70 1,335 0,00/ 2,0
2,08/ 35
4|Sciana docieplona E 42,636 41,8 0,200 0
3 [Sciana S 941,15 922,70 1,335 252,40 2,0 13,9
6 |Sciana docieplona S 91,78 89,98 0,200 9,72
4 (Sciana w 316,99 304,80 1,335 58,90 2,0 2,8 2,5
8 |Sciana docieplona w 149,23 146,30 0,200 61,93
5 |Sciany cokotow i piwnic 549,96 549,96 1,335
6 |Stropodach 421,55 421,55 0,843
7 f‘mp nad ostatnia 837,50 837,50 | 0,939
ondygnacja
8 |Strop nad piwnica 1 042,53 1 042,53 0,966




Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét Ogélnoksztatcaco - Technicznych w Lublincu ul. Szymaty 3

5.c. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.a ne.\A{ stanie
istniejacym
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) Gmoc [KW] 342,85
2. |Zaméwiona moc cieplna (tacznie dla c.o. i c.w.u.) q [kw] 405,75
3 Sezonowe zapotrzebowgmg na C|ep”fol w standardowynj sezonie Qu (6] 2797.23
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5. |grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania i Qs [GJ] 3 558,82
wspotczynnikdw zmniejszajgcych
Taryfa optat (z VAT)
5 optata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesigcznie MW 6215
" | optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zHGJ 51,1
optata abonamentowa miesiecznie zt 0
5.d. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Ciepto dostarczane z lokalnej kottowni gazowej znajdujgcej
sie w pomiesczeniu piwnicznym budynku. Instalacja
1. [Typ instalacji dwururowa z rozdziatem dolnym. Ukfad zamkniety.
Instalacja wykonana z rur stalowych Przewody
rozprowadzajgce usytuowane sg pod stropem piwnic
2. |Parametry pracy instalacji 95/70
3. |Przewody w instalagji Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. Stan
dobry.
4. |Rodzaje grzejnikéw ptytowe
5. |Ostoniecie grzejnikow brak
6. |Zawory termostatyczne tak
przesytanie ciepta nd= 0,95
- regulacja i wykorzystanie ne= 0,880
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego wytwarzanie ciepta ng= 0,94
akumulacja ns= 1,00
Sprawnos¢ catkowita systemu ntot=|0,79
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wt=|1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wd=|1,00
8. Llczpa dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7104
godzin na dobe
9. [Modernizacja instalacji po 1985 tak
5.e. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalagji Ciepta woda przygotowywana za  posrednictwem
przeptywowych podgrzewaczy wody
2. |Piony iich izolacja tak
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)  [Posiada opomiarowanie w postaci wodomierzy
Zusveie cientei wody w m3/m-c okreslone w. Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode dla
4. Y piel Y g 1 uzytkownika (na podstawie analizy zuzycia w 2014 roku)

pomiaru

przyjeto 0,045 m3/d

5.f. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1.

Rodzaj wentylacji

grawitacyjna

2.

Strumien powietrza wentylacyjnego m%h

4416

5.9. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Ciepto do budynku dostarczane jest z lokalnej kottowni gazowej zlokalizowanej w pomieszczeniu piwnicznym.
Moc kotta gazowego 160 kW

10
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6. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
6.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
Ogélny stan elementéw konstrukcyjnych jest dobry. Stolarka okienna wymieniona na nowe okna
zespolone PCV z szyba przewaznie o wspétczynniku U = 1,1. Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych
maksymalnej wartosci wspodiczynnika E sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w
standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne czesci istniejgcej majg niskg izolacyjnosc
termiczna.
Zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegdétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu
oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego ( Dz. U. Nr 43 z 2002 r poz. 346 ) op6r cieplny dla $cian
zewnetrznych poddawanych termomodernizacji powinien by¢ nie mniejszy niz 4m2*K/W ( wspoétczynnik U powinien by¢
nie wiekszy od 0,25 W/ m2*K). Dla stropu pod nieogrzewanym poddaszem wielko$¢ oporu cieplnego powinna by¢ nie
mniejsza niz 5,0 m2*K/W ( U<0,200 W/m2*K). Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
rozpatrywanego budynku sg o wiele wyzsze od podanych.
Przytoczone powyzej wartosci kwalifikujg badany obiekt do wybranych prac termomodernizacyjnych, a
efekt tych prac zostanie okreslony w dalszej czesci niniejszego opracowania
6.2. System grzewczy
Budynek zasilany z lokalnej kottowni gazowej. Instalacja pracuje na parametrach 95/70 C. Instalacja c.o.
jest w dobrym stanie technicznym z zamontowanymi zaworami termostatycznymi i zaworami powrotnymi.
Ogrzewanie grzejnikami ptytowymi o matej pojemnosci wodnej w systemie pompowym. Grzejniki
umieszczone pod parapetami. Instalacja wykonana po wierzchu $cian. Grzejniki i instalacja nie wymaga
ptukania chemicznego. Piony prowadzone po wierzchu $cian. Odpowierzenie instalacji automatyczne.
Po dokonaniu dziatan termomodernizacyjnych nalezy dokona¢ wstepnego ustawienia zaworéw
termostatycznych. Nie przewiduje sie dokonania zmian w uktadzie instalaciji.
6.3. System zaopatrzenia w c.w.u.
Ciepta woda wytwarzana jest centralnie z przeptywowych podgrzewczy wody.
Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela
Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce wartosci|Docieplenie warstwg materiatu izolacyjnego dla
wspotczynnika przenikania zapewnienia oporu przegrody:
1 |ciepta U [W/m?K]
- §ciana E U= 1,335 dla $cian R>4
-$ciana W = .
clana u 1,335 dla scian R>4
- sciana N U= 1,335 .
dla scian R>4
- $ciany S U= 1,335
- ciany piwnic U= 1,335
- stropodach U= 0,843
,- strop nad ostatnig kondygnac;j =
P a yghacla u 0,939 dla stropodachu R>4,5
- strop nad piwnica U= 0966 |1ak technicznych mozliwosci docieplenia

11
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6. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Okna wymienione na nowoczesne okna z PVC o
1 [wspétczynniku U = od 2,7 W/m2*K do 1,6 W/m2*K,
czesc okien w w ztym stanie technicznym.

Przewiduje sie wymiane okien bedacych w ziym
stanie technicznym.

Ze wzgledu na brak koniecznosci wykonania
instalacji mechanicznej oraz obecne prawidtowe i

Wentylacja grawitacyjna - nie stwierdza sie zbyt . . . . . o
” , wystarczajgce dziatanie wentylacji grawitacyjne;
matego przewietrzenia ; Lo T T .
nie przewiduje sie modernizacji w powyzszym
2 zakresie

3 Instalacja centralnego ogrzewania - instalacja w . S o o
, , — . - Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.o.
dobrym stanie technicznym o wysokiej sprawnosci.
4 System grzewczy — Ciepto do budynku dostarczane |Nie przewiduje sie modernizacji kottowni

jest z lokalnej kottowni gazowej.
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7. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji

1 2 3

1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez docieplenie przegréd zewnetrznych niedocieplonych A
Sciany zewnetrzne warstwg styropianu

2 |j.w. przez stropodachu docieplenie stropodachu warstwg styropapy

2 |j.w. przez strop nad ostatnia kndygnacia docieplenie stropu nad ostatr?lq kondygnaCJq

warstwg granulatu z wetny mineralne;

Zmniejszenia strat przez przenikanie przez

3 |oknaidrzwi zewnetrzne oraz zmniejszenia strat [wymiana okien bedacych w ztym stanie technicznym

na podgrzanie powietrza wentylacyjnego
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8. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8.1. Wskazanie rodzajoéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 2 3

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat przez
| |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

zmniejszenie strat przez $ciany docieplenie Scian zewnetrznych

zmniejszenie strat przez strop nad ostatnig

kondygnacja docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacija

zmniejszenie strat przez stropodach docieplenie stropodachu

Zmniejszenia strat przez przenikanie przez okna i
drzwi zewnetrzne oraz zmniejszenia strat na wymiana okien bedacych w ztym stanie technicznym
podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Uwagi:
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8.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegdlnienie S o ‘erf"°' . jedn.
obecnym | modernizacji
two 20,0 20,0 °c
tyo -20,0 -20,0 °c
S, dla przegréd zewnetrznych (1,=20°C) 3729 3729 dzienKa
Oom, Om 6215,25 6215,25 z/(MW'mc)
Ou. Oy 51,12 51,12 zt/GJ
Avo.  Ap 0,00 0,00 zt/a

Obliczanie wartosci Sd na podstawie srednich miesiecznych temperatur dla najblizszej stacji meteorologicznej
(zamieszczonych na stronach Ministerstwa Infrastruktury)

[ I I \Y Vv IX X X Xl
-3,7 -0,8 4,4 8,0 14,9 13,2 8,8 3,4 1.4
31 28 31 30 5 5 31 30 31
20 20 20 20 20 20 20 20 20
Sd 735 5824 4836 360 25,5 34 3472 498 663,4
Suma Sd-= 3728,8

* liczbe stopniodni przyjeto dla Czestochowy
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i . . s Przegroda
8.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne N, S
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1257,80 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn Ao, = 1294,85 2
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowa z uzyciem ptyt ze styropianu o
wspoétczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:
. o handlowej grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie
wariant 1: . . . 2
wielkosci oporu cieplnego R = 4,0 (m“.K)/W
wariant 2: 0 grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie poprzednim
Lp. Omowienie Jedn. | Stan istniejacy - Waganly 3
1 (;_rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,15 017 0.19
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,17 4,72 5,28
3 |Opor ciepiny R mZK/W 0,749 4,92 5,47 6,03
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'A/R GJ/a 541,1 82,4 74,1 67,2
5 [qous G1u =10 A(t,o-to)/R MW 0,067 0,010 0,009 0,008
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 1/ 27 694 28 200 28612
AO,, = (Qgu-Q1y)0,+12(qou-q1u)Om za
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 375 395 405
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 485 570 511 467 524 415
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 17,5 18,1 18,3
10|U,, Uy W/m>K 1,335 0,203 0,183 0,166

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny docieplenia przyjeto na podstawie skréconego kosztorys inwestorskiego przygotowanego na potrzeby audytu z
uwzglednieniem cen $rednich przyjetych w zeszytach Sekocenbud dla Il kw. 2020 roku. Cena docieplenia obejmuje
przygotowanie podtoza pod wykonanie docieplenia, obrobke osciezy, wykonanie docieplenia, montaz obrobek

blacharskich, montaz pod dociepleniem instalacji odgromowej, parapetéw zewnetrznych itp.

Wybrany wariant :

—h

Koszt :

485 570 zt

SPBT=

17,5 lat
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i ] . s Przegroda
8.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepla przez przenikanie Sciana zewnetrzne W,E
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 492,64 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn A kos; = 516,38 12
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowa z uzyciem ptyt ze styropianu o
wspotczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
i o handlowej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie
wariant 1: . - . 2
wielkosci oporu cieplnego R = 4,0 (m“~.K)/W
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie poprzednim
Lp. Omowienie Jedn. | Stan istniejacy - Waganly 3
1 ;i_rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,15 017 0.19
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 4,17 4,72 5,28
3 |Opor cieplny R m>K/W 0,749 4,92 5,47 6,03
4 |Qqy, Qy, = 8,641 0°Sd' AR GJ/a 2119 32,3 29,0 26,3
5 |dous G1y =10 A(tyo-t,0)/R MW 0,026 0,004 0,004 0,003
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 1/ 10 847 11 045 11 206
A0y, = (Qou-Q1)0:+12(qou-t1u)Om =ra
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 375 395 405
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 193 643 203 970 209 134
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 17,9 18,5 18,7
10|U,, U4 W/m?K 1,335 0,203 0,183 0,166

Podstawa przyjetych wartosci Ny

blacharskich, montaz pod dociepleniem
zewnetrznych itp.

instalacji odgromowej,

Ceny docieplenia przyjeto na podstawie skroconego kosztorys inwestorskiego przygotowanego na potrzeby audytu z
uwzglednieniem cen $rednich przyjetych w zeszytach Sekocenbud dla Il kw. 2020 roku. Cena docieplenia obejmuije
przygotowanie podioza pod wykonanie docieplenia, obrébke osciezy, wykonanie docieplenia, montaz obrébek
montaz obrébek przy balkonach, parapetéw

Wybrany wariant :

—h

Koszt :

193 643 zt

SPBT=

17,9 lat
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Przegroda

8.2.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne cokotow i

piwnic
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 549,96 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawn A s, = 549,96 2
Opis wariantéw usprawnienia A s, SZCZYt= 179,96 m?

A sz POdtuz= 146,30 m?
Przewiduje sie ocieplenie sciany metoda bezspoinowa z uzyciem ptyt ze styropianu o
wspotczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

o handlowej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie

wariant 1: . - .
wielkosci oporu cieplnego R = 4,0 (m2.K)/W
wariant 2,3: 0 grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
Wari
Lp. Omowienie Jedn. | Stan istniejacy - ar;anty 3
1 (;_rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,15 017 0.19
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 4,17 4,72 5,28
3 |Opor ciepiny R mZK/W 0,749 4,92 5,47 6,03
4 |Qqy, Q, = 8,6410°Sd'A/R GJ/a 236,6 36,0 32,4 29,4
5 [qous G1u =10 A(tyo-t,o)/R MW 0,029 0,004 0,004 0,004
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 1/ 12 109 12 330 12510
AO,, = (Qgu-Q1y)0,+12(qou-q1u)Om 28
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zi/m? 400 420 440
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 219 982 230982 241 981
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 18,17 18,73 19,34
10 |Uo, U, W/m>K 1,335 0,203 0,183 0,166

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny docieplenia przyjeto na podstawie skroconego kosztorys inwestorskiego przygotowanego na potrzeby audytu z
uwzglednieniem cen $rednich przyjetych w zeszytach Sekocenbud dla Il kw. 2020 roku. Cena docieplenia obejmuije
przygotowanie podtoza pod wykonanie docieplenia, wykonanie docieplenia, wykonanie izolacji przeciwwodne;.

—h

Wybrany wariant : Koszt : 219 982 zt SPBT= 18,2 lat
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L ] . L Przegroda

8.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 421,6 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz=  421,6 2
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu z uzyciem styropapy
0 wspbtczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 2 warianty r6znigce sig gruboscia

warstwy izolacji termicznej:

o grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielko$ci oporu

wariant 1: cieplnego R 2 4,5 (m2.K)/W
wariant 2: 0 grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta'n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,18 0.20
g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 5,00 5,56
3 |Opor cieplny R m>K/W 1,186 6,19 6,74
4 |Qgy, Qyy = 8,6410°Sd"'ARR GJ/a 114,5 22,0 20,1
5 [qou, G1u =10 A(two-t,0)/R MW 0,0142 0,0027 | 0,0025
6 Roczna oszczednosé kosztow 2i/a 5 589 5698
A0,y = (Qou-Q1y)O02+12(ou=G1u)Om
7 [Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 270 300
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 113 819 | 126 465
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 20,4 222
10 |Uo, Uy W/m*K 0,843 0,162 | 0,148

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny docieplenia przyjeto na podstawie skroconego kosztorys inwestorskiego przygotowanego na potrzeby audytu
z uwzglednieniem cen $rednich przyjetych w zeszytach Sekocenbud dla Il kw. 2020 roku. Cena docieplenia
obejmuje przygotowanie podtoza pod docieplenie stropodachu oraz wykonanie docieplenia z uzyciem styropapy.

Wybrany wariant : 1|Koszt : 113 819 zt SPBT= 20,4 lat
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Przegroda

8.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Strop nad ostatnig

kondygnacjg
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 837,5 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Avosz= 8375 2

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacijg z uzyciem granulatu z wetny mineralnej
0 wspétczynniku przewodnosci A= 0,050 W/mK . Rozpatruje sie 2 warianty r6znigce sig gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

o grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielko$ci oporu

wariant 1: cieplnego R 2 4,5 (m2.K)/W
wariant 2: 0 grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta'n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.25 0.27
g:
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 5,00 5,40
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,065 6,06 6,46
4 |Qqy, Qq, = 8,641 0°Sd AR GJ/a 253,4 445 41,7
5 |dous G1u =10 A(tyo-to)/R MW 0,0315 0,0055 | 0,0052
6 Roczna oszczednosé kosztow 2i/a 12612 | 12778
A0,y = (Qou-Q1y)O02+12(ou=G1u)Om
7 [Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 290 320
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 242 874 | 267 999
9 [SPBT= NyAO,, lata 19,3 21,0
10 [Ug, U4 W/m?K 0,939 0,165 0,155

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny docieplenia przyjeto na podstawie skroconego kosztorys inwestorskiego przygotowanego na potrzeby audytu
z uwzglednieniem cen $rednich przyjetych w zeszytach Sekocenbud dla Il kw. 2020 roku. Cena docieplenia
obejmuje przygotowanie podtoza pod docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg oraz wykonanie docieplenia z
uzyciem granulatu z wetny mineralne;j.

Wybrany wariant : 1|Koszt : 242 874 zt SPBT= 19,3 lat
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Przedsiewziecie

8.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien w ztym stanie

technicznym

Dane: powierzchnia okien A= 21 m?
Viom= 442 m3/h V o6=Vnom *Cm
Cu=1,0

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien zewnetrznych bedacych w ztym stanie technicznym na nowe
szczelne, o lepszych wspétczynnikach U.

wariant 1 : okna z PCV U= 3,5 a= 0,8
Lp. Omowienie Jedn. istr?it:i:cy - Waria2nty 3
1 |Wspdlczynnik przenikania okien U W/m?>K 3,5 1,1 1,3
2 |Wspolczynniki korekcyjne dla wentylaciji ((::; 1 ;g 1 gg 1 gg
3 (8,64*10°°*Sd*A,*U GJ/a 2,3 0,7 0,9
4 2,94*10°°C,*C,,*Vpom*Sd GJ/a 53,3 48,4 48,4
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 55,6 49,1 49,3
6 |10 Ag*(tyo-tz)*U MW 0,0003 0,0001 0,0001
7 3,4*107*C,*Co*Viom* (two-tz0) MW 0,0060 0,0060 | 0,0060
8 [do, 91 =(6) +(7) MW 0,0063 0,0061 0,0061
o,
10 |[Koszt wymiany okien  Ngg zt 1747 1726
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt
12 |SPBT = (Ng+N,,)/AO,, lata 5,1 5,1

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny docieplenia przyjeto na podstawie analizy cen rynkowych

wariant 1: wymiana 2,1 m? okien* 840 zt/m?= 1747 zt

wariant 2: wymiana 2,1 m? okien* 830 zt/m?= 1726 zt

Wybrany wariant : 1|Koszt : 1747 zt SPBT= 5,1 lat
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e Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT
Lp. Rodzaj i zakres I_Jspra_wnlenla Planowane koszty robot, SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
1 2 3 4
1 Domeplenlg stropu nad ostatnig 042 874 19.3
kondygnacjg
2 |Docieplenie stropodachu 113 819 20,4
3 |Sciany cokotéw i piwnic 219 982 18,2
4 Docieplenie scian W,S 193 643 17,9
5 Docieplenie scian N, S 485 570 17,5
6 Wymiana okien w ztym stanie 1747 5.1

technicznym
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8.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego

sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane: Q.= 2 797,23 GJ/a

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnosé¢ systemu grzewczego i dostosowujace

instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

Nie przewiduje sie wykonania modernizacji instalacji c.o.. Instalacja w dobrym stanie technicznym. Po dokonaniu

Wyo= 1

Wd0= 1

No= 0,786

dziatan termomodernizacyjnych nalezy dokonac regulacji nastaw do zmienionego zapotrzebowania na ciepto.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspédtczynnikbw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspoétczynniki sprawnosci
przed po
1 wytwarzanie ciepta ng. 0,94 ng. 0,94
2 |przesytanie ciepta nd= 0,95 nd= 0,95
3 [regulacja i wykorzystanie ne = 0,88 ne = 0,880
4 |akumulacja ciepta ns= 1,00 ns= 1,00
5 |sprawnos$c¢ catkowita systemu suman= 0,786 lman= 0,786
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - bez W, = 1,00 W, = 1,00
przerw, bez zmiany
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg = 1,00 wg = 1,00

Ocena proponowanego przedsiewzigcia

Lp. Omowienie jedn.| Stan istniejacy | Stan po modern.
1 |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,786 0,786
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych W, - 1,00 1,00
3 VL:wzglednleme przerw dobowych i podzielnikow kosztéw i 1,00 1,00
d
4 |Oszczednosé kosztow AQ,, zt/a 0,00
5 |Koszt przedsiewziecia Neo zt 20 104
6 |SPBT lata #DZIEL/0!
Koszty wyznaczono w oparciu o analizy cen rynkowych
szt  cena koszt
1 |Regulacja instalacji c.o. 1] 20104 20104
razem 20 104

23
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8.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia

Niniejszy rozdziat obejmuije:

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skrétowe okreslenia usprawnien
zestawionych w p.8.2.1,2 oraz 8.2.3.stosuje sie skrotowe

stropodach - ocieplenie stropodachu

strop nad ostatnig kondygnacja - docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg

Sciany zewnetrzne - docieplenie $cian zewnetrznych niedocieplonych oraz
docieplenie scian piwnic

okna - wymiana okien w bedacych w ztym stanie technicznym

instalacja c.o. - regulacja instalaciji c.o.

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

Nr wariantu
Zakres

1 2 3 4
Strop nad ostatnig kondygnacijg X X X X
Stropodach X X X
Sciany zewnetrzne i $ciany piwnic X X
Okna X
Instalacja c.o. X X X X
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8.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Qo =Wa *Qoco/n + Qocw Q1 = Wy1"Qico/Ni+Qicw
9o =9oco +qocw g1= Qico+Qicw
Oor =QO *Oz +q0*om*12 Q1r=Q1*oz +Q1*Om*12
Or = Or1 - OrO
Qoco Goco [NosWao| Qocw | Gocw Qo Yo Oor
AO, N
Nr.war. | Qgco Goco |N1:War| Qiew | Gocw Q, d, Oy,
GJ kW - GJ kW GJ kW zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,786
stanistn. | 2 797,23 342,85 748,11 | 62,9 4306,93 | 405,75 | 233 352
1,00
0,786
1 1 894,22 219,43 748,11 | 62,9 3158,54 | 282,33| 165442 67 910( 1277 738
1
0,786
2 1900,20 221,00 748,11 | 62,9 3166,16 | 283,90( 165949 | 67 404| 1 275 991
1
0,786
3 2555,56 303,48 748,11 | 62,9 4000,12 | 366,38|214 732 18620 376 796
1
0,786
4 2842,83 348,98 748,11 | 62,9 4365,67 | 411,88/236 812 -3460( 262978
1




Audyt energetyczny budynku Zesp6tu Szkét Ogdlinoksztatcgco - Technicznych w Lublincu ul. Szymaty 3 26
8.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Premia termomodernizacyjna
Procentowa 20% kredytu (16 % Dwukrotnosé
Roczna s Planowana kwota A .
Planowane iy oszczednosé . ! ] kosztow rocznej
; Wian oszczednosé $rodkéw wiasnych i . .
Wariant przedsigwzigcia koszty , zapotrzebo- catkowitych |oszczednosci
Lp-[ e : kosztow - ) kwota kredytu
ermomodernlzacy]nego catkowite energii wania na energie kosztow
energii
[(Qy-Q4)/Qo]*100% [24,%)]
il il % [Z,%] 1] 2] Tz
1 2 3 4 6 7 7 8 9
strop nad ostatnig
1 [kondygnacia, stropodach, | 4 77 758 | 7910 26,7 0] 0% 255548 204 438 135 821
sciany zewnetrzne, okna, 1277 738] 100%
instalacja c.o.
strop nad ostatnig
kondygnacja, stropodach, 0] 0%
2 Sciany zewnetrzne, 1275 991 67 404 26,5 15759911 100% 255198 204 159 134 808
instalacja c.o.
strop nad ostatnig 0 0%
3 |kondygnacja, stropodach, | 376 796 18 620 71 376 796 100‘;/ 75 359 60 287 37 241
instalacja c.o. °
strop nad ostatnig
4 |kondygnacja, instalacja 262 978 -3 460 -1,4 0 0% 52 596 42 076 -6 920
c.0. 262978 | 100%

Uwaga:
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8.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg z zastosowaniem granulatu z wetny mineralnej gr 25 cm.

- ocieplenie stropodachu z zastosowaniem styropapy gr 18 cm

- ocieplenie $cian zewnetrznych budynku - niedocieplonych ptytami ze styropianu gr. 15 cm
ocieplenie scian zewnetrznych piwnic i cokotéw budynku ptytami ze styropianu gr. 15 cm

- wymiana okien zewnetrznych bedgcych w ztym stanie technicznym

- regulacja instalacji c.o.

roboty towarzyszace przy termomodernizacji jak: wymiana obrébek blacharskich, wymiana parapetéw,
rynien oraz koszt sporzgdzenia dokumentacji technicznej i audytu energetycznego.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. 0szczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 26,7 % czyli powyzej 15%
2. planowany kredyt, stanowigcy 100% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. srodki wlasne inwestora wyniosg 0 zt , co spetnia oczekiwania inwestora;
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9.  Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

9.1. Opis robot

W ramach wskazanego 1 wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujgce
prace:

Ocieplenie stropodachu 18 cm warstwg styropapy. Do wykonania ok. 421,55 m2 ocieplenia za sume
113.819,00 z! brutto.

Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygncjg z zastosowaniem granulatu z wetny mineralnej gr 25 cm. Do
wykonania ok. 837,50 m? ocieplenia za sume 242.874,00 zi brutto.

Ocieplenie $cian zewnetrznych niedocieplonych 15 cm warstwg styropianu. Do wykonania ok. 1.811,23
m? ocieplenia za sume 679.212,00 zt brutto..

4 Ocieplenie $cian cokotow i piwnic 15 cm warstwg styropianu. Do wykonania ok. 549,96 m? ocieplenia za
sume 219.982,00 zt brutto.

Wymiana okien bedacych w ztym stanie technicznym o tgcznej powierzchni ok. 2,08 m2 za kwote ok.
1.747,00 zi brutto.

6 Modernizacja istniejgcej instalacji c.0. za kwote ok. 20.104,00 zt brutto.

Powyzsze koszty zawierajg koszty rob6t towarzyszacych przy termomodernizacii jak: wymiana obrébek
7 blacharskich, wymiana parapetéw, rynien oraz koszt sporzadzenia dokumentacji technicznej i audytu
energetycznego.

9.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie:

1277 738 zt
Udziat $rodkéw wiasnych inwestora: 0zt
Kredyt bankowy: 1277738 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 135 821 zt
Wielko$¢ raty miesiecznej 11 275 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 18,8

9.3. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét

. Realizacja robo6t i odbiér techniczny

2

3

4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

5. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
6

. Ocena rezultatow przedsigwziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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ZALACZNIK DO AUDYTU ENERGETYCZNEGO

Zespot Szkdl Ogodlnoksztatcaco - Technicznych w Lublincu

w zakresie

wyliczenia wskaznikow rezultatu oraz efektu ekologicznego

Adres budynku ulica: ks. ptk. Szymaty 3
kod: 42-700 miejscowos¢  Lubliniec
powiat: Lubliniec

wojewédztwo:  Slgskie

Wykonawca audytu imie i nazwisko : Robert Wolski
tytut zawodowy: mgr inZ.
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EFEKT EKOLOGICZNY

stan istniejacy - kotly weglowe - WSKAZNIKI (KOBIZE) EMISJI ZANIECZYSZCZEN ZE SPALANIA PALIW - kotly o mocy cieplnej do 5 MW

Zapolr_zeb(l)wame_ Warto$ci opatowa 1) Zapolrze_bowame Zanieczyszczenie Wskazniki emisji Zawanos_c siarkii Emisja zanieczyszczen
energii koncowej paliwa popiotu
GJ/rok GJ/Mg Mg/rok g/Mg paliwa % kg/rok
SOx 16000*s 0,7 0,00
NOx 2200 X 0,00
0,00 25,93 0,00 co 45 000 X 0,00
Co2 1850 000 X 0,00
pyt catkowity 1000*A 12 0,00
benzoalfapiren 14 X 0,00

stan istniejacy - kotly opalane gazem ziemnym - WSKAZNIKI (KOBiZE) EMISJI ZANIECZYSZCZEN ZE SPALANIA PALIW -

kotty o mocy cieplnej

do 5 MW
Zapotrzebowanie Wartosci opatowa Zapotrzebowanie Zani . sows . | Zawarto$c siarki i . . .
L X . anieczyszczenie Wskazniki emisji 3 Emisja zanieczyszczen
energii koncowej 1),3) paliwa popiotu
GJ/rok GJ/Mg Mg/rok g/m3 paliwa mg/m3 kg/rok
SOx 0,002*s 20,00 4,76
NOx 1,52 X 180,84
co 0,30 X 35,69
4 306,93 0,0362 118 975,88 Co2 2000 " 337 951,76
py!t catkowity 0,0005 X 0,06
benzoalfapiren X X X

stan istniejacy - energia elektryczna - WSKAZNIKI (KOBiZE) EMISYJNOSCI

C02, SO2, NOx, CO i pylu catkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informaciji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazow

cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok, opublikowanych w styczniu 2018 r.

Zapotrzebowanie - Zapotrzebowanie . . oo | Zawartos$é siarki i - . .
P X Wartosci opatowa " Zanieczyszczenie Wskazniki emisji . Emisja zanieczyszczen
energii koncowej paliwa popiotu
MWh/rok GJ/Mg Mg/rok kg/MWh % kg/rok
SOx 0,818 X 0,00
NOx 0,824 X 0,00
co 0,252 X 0,00
0,00 0,04 118 975,88 Co2 781 " 0.00
pyt catkowity 0,053 X 0,00
benzoalfapiren X X X

cieplnej do 5 MW

stan po modernizacji - kotly opalane gazem ziemnym - WSKAZNIKI (KOBiZE) EMISJI ZANIECZYSZCZEN ZE SPALANIA PALIW - kotlty o mocy

Zapotrzebowanie Wartosci opatowa Zapotrzebowanie . . o | Zawartos$e siarki i . . .
L X . Zanieczyszczenie Wskazniki emisji 3 Emisja zanieczyszczen
energii koncowej 1),3) paliwa popiotu
GJ/rok GJ/m3 m3/rok g/m3 paliwa mg/m3 kg/rok
SOx 0,002*s 20,00 3,49
NOx 1,52 X 132,60
co 0,30 X 26,17
3158,05 0,0362 87 239,03 Co2 2000 " 174 478,05
pyt catkowity 0,0005 X 0,04
benzoalfapiren X X X

stan po modernizacji - energia elektryczna - WSKAZNIKI (KOBiZE) EMISYJNOSCI

C02, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazow

cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok, opublikowanych w styczniu 2018 r.

Zapotrzebowanie - Zapotrzebowanie . . o | Zawartos$e siarki i . . .
L X Wartosci opatowa " Zanieczyszczenie Wskazniki emisji 3 Emisja zanieczyszczen
energii koncowej paliwa popiotu
MWh/rok GJ/Mg Mg/rok kg/MWh % kg/rok
SOx 0,818 X 0,00
NOx 0,824 X 0,00
co 0,252 X 0,00
0,00 0,04 118 975,88 Co2 781 " 0.00
pyt catkowity 0,053 X 0,00
benzoalfapiren X X X

Efekt ekologiczny

Zanieczyszczenie ETsitSriEile\chf;/i:ie m’(E):jnésrLaizZchi Efekt ekologiczny | Efekt ekologiczny
kg/rok kg/rok kg/rok %
SOx 4,759 3,490 1,269 26,68
NOx 180,843 132,603 48,240 26,68
CcO 35,693 26,172 9,521 26,68
Co2 237951,761 174478,051 63473,711 26,68
pyt catkowity 0,059 0,044 0,016 26,68
PM10 2) 0,044 0,032 0,012 26,68
benzoalfapiren 0,000 0,000 0,000

1) Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018 -
tab 12. instytucje/handel /ustugi i tab 14, a dla energii elekirycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisji gazw cieplarnianych i

innych substancji za 2016 r ( styczen 2018 r), Dla PM10: ,Wskazniki emisji zanieczyszczen za spalania paliw w kottach o nominalnej mocy ciepinej do 5
MW?” - KOBIZE styczen 2015 r

2) llos¢ pytu PM10 w cato$ci pytu - 73,56%

3) $rednia gesto$¢ gazu ziemnego 0,75 kg/m3

30
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Mierzalne wskazniki rezultatu

1. llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej (obligatoryjny) [GJ/rok]

Przed realizacjg [GJ/a]

Po realizacji [GJ/a]

Energia cieplna na cele c.o. i c.w.u.

4 306,927 3 158,053
SUMA c.o0. + c.w.u. ( karta audytu energetycznego czes$¢ J3) 4 306,927 3 158,053
Sumaryczna oszczednoscé energii [GJ/rok] 1148,874
1 148,874 [GJ/rok] - llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej
2. Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych ( obligatoryjny) [kWh/rok]
1.. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia |
Oszczednosé o Anosé
Jednostka | Przed modernizacjg| Po modernizacji [GJ/rok], SZCZ; 0s¢
. ] [MWh/rok] (%]
Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowg Qy GJ/rok 4 306,93 3158,05 1148,874
26,68%
MWh/rok 1196 370,000 877 236,865 319 131,712
Wspdtczynnik w ;wspétczynnik nakiadu
nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i
dostarczenie nosnika energii (lub energii) koncowej do - 1 ,1 1 ,1 -
ocenianego budynku: kociot gazowy, olejowy lub
weglowy - wH = 1,1;
Oszczednosé o dnosé
Jednostka | Przed modernizacjg| Po modernizacji [GJ/roK], SZC[ZQ?] nose
Roczne zapotrzebowanie na [MWh/rok]
nieodnawialng energie pierwotng GJirok 4737,620 3473,858 1263,762
Q, - wrak 26,68%
kWh/rok 1316010,000 964960,552 351044,883
o N Oszczednos$¢ | Oszczednosé
.. Jednostka | Przed modernizac Po modernizacji
Emisja dwutlenku wegla ( audyt 1 ) [Mg/rok] [%]
energetyczny str 30 tab 6 wiersz 6) Mg
237,95 174,48 63,47 26,68%
CO,/rok

351 044,8831 kWh/a

|- zmniejszenie rocznego zuzycia energi pierwotnej w budynkach publicznych I

63,4737 Mg/a

I— spadek emisji gazéw cieplarnianych [tony rownowaznika CO2]
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3. Stopien redukcji PM 10 (obligatoryjny) [ton/rok]

Wskazniki emisji CO2 dla wegla kamiennego i gazu, obliczone w oparciu o érednie krajowe WO i WE dla tych paliw KOBIZE
Wskazniki dla gazu (stan przed Wskazniki dla gazu (stan po
termomodernizacja) termomodernizacji)
emisja wielkoéé jednostka emisja wielkoé¢ jednostka
72156% p.c boren | e pe [ko/G)
pyt catkowity 0,0005 [kg/GJ] pyt catkowity 0,0005 [kg/GJ]

Zuzycie ciepfa na cele c.o0. i c.w.u. - stan istniejacy

GJ/rok |4 306,927

Zuzycie ciepfa na cele c.o. i c.w.u. - stan docelowy

GJ/rok |3 158,053

l 64,4518 Mg/a |- zmniejszenie emisji CO2
I 0,0117 Mg/a I zmniejszenie emisji pytu PM 10
| 0,0159 Mg/a |- zmniejszenie emisii pytu catkowitego

4. Zmniejszenie zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji projektu ( obligatoryjny) [GJ/rok]

1 148,87 [GJ/roK]
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Zatgcznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3
Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspotczynnikdw przenikania przegréd

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie, wykonane
przy pomocy metody uproszczonej

Inwentaryzacja stanu istniejgcego
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Obliczenie wspofczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U)

Zatgcznik 1

Nr typ Opis warstw Grubos¢ A R U, AU, U
m W/m*K | m*k/WwW W/m?*K
Sciany - tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
1 |zewnetrzne |- cegfa petna 0,440 0,77 0,571
podtuzne - tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
Wschodnie
R+Re 0,170 U= 1,285
mostki cieplne AU = 0,05
0,778 U, = 1,335
2 |8ciany - tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
zewnetrzne |- cegfa petna 0,440 0,770 0,571
podtuzne - tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
Zachodnie
R+R. 0,170 U= 1,285
mostki cieplne AU = 0,05
0,778 U, = 1,335
3 |sciana - tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
zewnetrzna |- cegta petna 0,440 0,770 0,571
- tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
Potudniowa
R+R. 0,170 U= 1,285
mostki cieplne AU = 0,05
0,778 U, = 1,335
4 |[$ciana - tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
zewnetrzna |- cegfa petna 0,440 0,770 0,571
szczytowa - tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
Pdétnocna
R+R. 0,170 U= 1,285
mostki cieplne AU = 0,05
0,778 U, = 1,335
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- podktad z betonu pokryty

6 |stropodach papg 0,050 1,05 0,048
- styropian 0,030 0,04 0,750
- strop DMS 0,220 0,180
- tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
R+R, 0,190
1,186 U= 0,843
7 |strop - podktad cementowy 0,030 1,00 0,030
nad ostatnig |- styropian 0,030 0,05 0,667
kondygnacjg |- strop DMS 0,220 0,89 0,160
- tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
R+R, 0,190
1,065 U= 0,939
8 [strop - podktad cementowy 0,030 1,00 0,030
nad piwnicg |- styropian 0,020 0,05 0,400
- strop DMS 0,220 0,89 0,247
- tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018
R+R, 0,340
1,035 U= 0,966
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatacznik nr 2

Strumien powietrza
Lp.| Pomieszczenia Liczba pomieszczen Norma, m*h wentylacyjnego,
m%h

1 2 g 4 5
1 [Kuchnie 0 70 0,00
2 |Lkazienki 0 50 0,00
3 |Oddzielne WC 0 30 0,00
Razem mieszkania 0,00
4 |Piwnice, m* 0,0 0,3 wym/h 0,00
5 |Klatki schodowe, m® 8 832,2 1,5 wym/h 4 416,09
Ogotem Y= 4 416,09
C = 1,05 Qv=cr*38*¥, kWh/a 176 201,87

Cm =
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Zatacznik 3 a

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym

1. Sprawnos¢ wytwarzania

ng= 0,94

2. Sprawnosé¢ przesylania

nd= 0,95

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

ne= 0,88

4. Sprawnos¢é akumulaciji

ns= 1,00

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

Wt= 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ciaggu doby

Wgy= 1,00

7. Sprawnosé¢ systemu grzewczego

n=ng*nd*ne*ns= 0,786
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Zatacznik 3 b

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie projektowanym

1. Sprawnos$¢ wytwarzania

ng= 0,94

2. Sprawnos¢ przesylania

nd= 0,95

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

ne= 0,88

4. Sprawnosc¢ akumulaciji

ns= 1,00

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

Wt= 1 ,OO

6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby

wg= 1,00

7. Sprawnos¢ systemu grzewczego

n=ng*nd*ne*ns= 0,786
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Zatacznik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej w stanie istniejagcym
1 |Liczba uzytkownikéw OS = 140 os6b
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode
2 [dla 1 uzytkownika (na podstawie analizy zuzycia w 2000 Vos= 0,045 m®d
roku)
3 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku V4sreq=0S*Vog= 6,3 m¥/d
4 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred=Vdsred/18= 0,35 m¥h
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1
5 3p P g QeWj=CW*P* (ts-tpy)=4,186*1*(55-10)/10° 0,188 @GJ/m°
m* wody
6 |Max. moc cieplna Oew=Vhered Qewj*278*Np= 62,9 kW
7 |Roczne zuzycie cwu Von=Vaered 365=| 22995 m?°
8 Zapotrzebowanie na cieplo dla przygotowania cwu obliczone wg. nowej metodyki dot.
wykonywania swiadectw z dnia 3 czerwca 2014
9 Zapotrzepovyanle na meplp dla przygotowania cwu bez Q,, = 336.6|GJ/rok
uwzglednienia sprawnosci
10 Zapotrzepqwanle na cieplo dla przygotowania cwu ze Q,, = 7481 GJlrok
sprawnoscig
11 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. (wg. Voo 16 dred/(rmed i
Tabeli 27 rozp.), dm(m?dzier) Wi -0 dm™/(m™dzien)
12 |Powierzchnia o regulowanej temperaturze, m? A= 3397,0 m?
13 Wspétczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w Koo 09
urzytkowaniu c.w.u. (wg. Tabeli 27 rozp) R™ :
9 |Koszt przygotowanie cwu Qiew O, + Qe 0 *5,5= 25 855 zt
10 |Koszt wody zimnej V™55 =| 12647 zt
11 |Sumaryczny koszt roczny cwu 38 502 zt
12|Sredni koszt 1 m® cwu 16,74 zt/m®

Do obliczen przyjeto koszty podgrzania c.w.u.wg taryfy W-2 ZG w Zabrzu oraz optate za wode w wysokosci 5,5
zl/m3 brutto.

Oz [2/GJ] 34,56
Om [Z/MW/mc] 0,00

39
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Wyniki obliczern sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie

Zatacznik nr 5

wykonane przy pomocy metody uproszczonej

. Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, kW ciepta QH, GJ/a
1 219,43 1894,22
2 221,00 1900,20
3 303,48 2555,56
4 348,98 284283
stan istniejacy 342,85 2797,23
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STAN ISTNIEJACY

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania zgodnie z Norma PN-EN ISO 13790

1. Dane geometryczne budynku

m3

Wspétczynnk ksztattu

Kubatura wentylowana

Powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku

A -suma pél powierzchni wszystkich przegréd budynku, oddzielajgcych czg$¢ ogrzewang od pow. zewetrznego, gruntu i
przylegtych pomieszczen nieogrzewanych, liczona po obrysie zewnetrznym.

Kubatura ogrzewanej czesci budynku, pomniejszona o podcienia, balkony, loggie, galerie liczona po obrysie zewnegtrznym w

A= 5522,9
Ve = 8 832,17
A = 3396,99
AN, = 0,63
Vint = 8 169,76

2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym

Qi =Q;+Q, + Qg + Qp + Qpg + Qgy +Q,, [kWh/a]

Htr - wspéicz. strat ciepta przez

A U; btr - wspdt. redukeyjny e
Rodzaj przegrody obliczeniowej roznicy temperatur i- przenikanie
m? W/m?*K tej przegrody Htr=btr*(A*U+I*¥) [W/K]
N 601,4 1,335 1,0 803,064
N 78,0 0,200 1,0 15,596
E 249,5 1,335 1,0 333,217
4 E 41,8 0,200 1,0 8,360
Sciany
zew- S 601,4 1,335 1,0 803,064
netrzne
S 80,3 0,200 1,0 16,052
W 84,4 0,200 1,0 16,874
W 243,1 1,335 1,0 324,617
piwnice 550,0 1,335 1,0 734,369
N 328,5 2,000 1,0 657,000
N 0,0 0,000 1,0 0,000
E 26,5 2,000 1,0 53,000
E 0,0 2,000 1,0 0,000
Okna
E 2,1 3,500 1,0 7,280
S 252,4 2,000 1,0 504,800
S 9,7 0,000 1,0 0,000
W 58,9 2,000 1,0 117,800
Drzwi zewngtrzne 13,4 3,500 1,0 46,830
Stropodach 421,6 0,843 1,0 355,465
Strop nad piwnica 1042,5 0,966 08 805,440
nieogrzewang
Strop rad ostatnia 837,50 0,939 1,0 786,411
ondygnacja
Stropodach 0,0 0,210 1,0 0,000
Dlugoéél nadprozy okiennych 156,00 0.120 1.0 18,720
i drzwiowych
D#ugoéé:‘)sci?Zy okiennych i 520.0 0,120 1,0 62,400
rzwiowych
Diugos¢ podokiennikow 156,0 0,120 1,0 18,720
Wieniec 628,00 0,120 1,0 75,360
Inne - wieniec loggii 0,00 0,700 1.0 0,000
balkonowych
RAZEM wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr [ W/K] 6 564,439
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3. Obliczenie wspotczynnika strat ciepta na wentylacje - Hve [ W/K]

Hve=1200*Vve

) . . ) ) Strumien powietrza Strumien powietrza pochodzacego Catkowity strumien pow.
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego . 3 o " 3 . 3
wentylacyjnego V, m°/s zinfiltracji w m®/s wentylacyjnego V,, w m°/s
dla budynku z dla budynku bez
zgodnie z tabela poniZej 3,680 prébg szczelnosci | préby szczelnosci 4,1 34
0,000 0,454
strumien
. . i0se powietrza wg. - 3 , 3
pomieszczenie ilos¢ normy w Strumien wm* /s fgczne zap. powietrza w m*/s
m®/h
kuchnia z oknem zewnetrznym, z kuchenka gazowa lub weglowa 0 70 0,019 0,000
kuchnia z oknem zewnetrznym, z kuchenkg elektryczng w miesz. do
3 056b 30 0,008 0,000
kuchnia z oknem zewnetrznym, z kuchenkg elektryczng w miesz.
powyzej 3 0s6b 50 0,014 0,000
kuchnia bez okna zewngtrznego lub wneka kuchenna z kuchenka
elektryczng 50 0,014 0,000
tazienka ( z WC lub bez) 0 50 0,014 0,000
oddzielne WC 0 30 0,008 0,000
pomocniczne pomieszczenie bezokienne 15 0,004 0,000
pokéj mieszkalny znajdujacy sie na wyzszej kodnygnacji w
wielopoziomowym domu jednorodzinnym lub w wielopoziomowym 30 0,008 0,000
mieszkaniu domu wielorodzinnego
kuchnie bez okna zewnegtrznego, wyposazone w kuchenke zazowg
powinny mie¢ wentylacje mechaniczng wentylacje wywiewna, 70 0,019 0,000
usuwany strumien powietrza powinien wynosi¢
pomieszczenia 8832,174 1,5 3,680 3,680
H,.=1200*V,, = 4 960,74 W/K LACZNIE V, 3,680
H+V
A= 5522,86 Hy= 6 564,44 Nuto= 0,786
A/NVe= 0,63 Hy= 4 960,74 Nhg= 0,94 zyski dodatkowe  wyk. zysk.(%)
V= 8832,17 C= 0,7 Nus= 1,00 0,00 0
A= 3396,99 g= 0,75 Nue= 0,95 49271,41 95
W= 1,3 Z= 0,9 Nue= 0,88
W,= 1,3 Qin= 4
W= 3 zast Qhnd= 823818,01 ot el = 900
Vew= 36,4 delQHe= 112338,82 Gelv,i*ter= 0
L= 140 Cn= 1256886300
t= 20,00 T = 30,29
(aw+1)/ay= 1,33 ay= 3,02
pow. okien Hach- nach. do poziomu
30° 45° 60° 30° 45° 60°
E 262,12 1,4 1,2 1,1
NE 0 1,4 1,2 1,1
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N 28,58 1,3 1,2 1,2
SE 0 1,1 1,1 1,1
W 328,50 1,1 1,1 1,1
SW 0 1,1 1,1 1,1
S 58,90 1,1 1,1 1,2
NW 0 1,4 1,2 1,1
Czestochowa
I I v Vv IX Xl Xl
sr. temp. -3,7 -0,8 4,4 8,0 14,9 13,2 8,8 3,4 -1,4
N 18284 25729 46950 70114 96755 55231 39067 21721 17925
NE 18284 25790 48345 78327 109664 60519 39303 21721 17925
E 20761 31243 58735 92948 122936 74160 44687 24293 19081
SE 29837 44585 71159 101331 124901 84796 57358 35255 28823
S 33984 51173 74779 100347 117750 86555 68269 41906 33684
SW 28935 42973 64120 96824 120906 78007 62855 36733 29313
w 20123 30099 53216 88874 117839 67569 48793 25338 19428
NW 18284 25784 47578 77072 106450 57986 39612 21721 17925
tw 744 672 744 720 744 720 744 720 744
N 2264,50 3186,58 5814,84 8683,74 11983,27 6840,45 4838,51 2690,18 2220,04
NE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E 280,36 421,91 793,16 1255,17 1660,13 1001,46 603,46 328,05 257,67
SE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S 5274,87 7942,88  11606,92 15575,49 18276,71 13434,74 10596,46 6504,49 5228,30
SW 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w 560,03 837,66 1481,01 2473,39 3279,49 1880,46 1357,92 705,16 540,69
NwW 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qgo= 8379,76 12389,03  19695,93 27987,78  35199,61 23157,12 17396,35 10227,89 8246,70
Q= 10109,44 9131,11  10109,44 9783,33 10109,44 9783,33 10109,44 9783,33 10109,44
Qugn= 25892,34  28923,28  37208,51 4517426  52712,19 40343,59 34908,93 27414,36 25759,29
Qu = 203221,14 161094,31 133765,81 99577,53  43731,13 56427,27 96036,99 137748,91 183499,25
YH= 0,127 0,180 0,278 0,454 1,205 0,715 0,363 0,199 0,140
0,13 0,15 0,23 0,37 0,83 0,96 0,54 0,28 0,17
0,15 0,23 0,37 0,83 0,96 0,54 0,28 0,17 0,13
YHi= 0,13 0,15 0,23 0,37 0,83 0,54 0,28 0,17 0,13
YHo= 0,15 0,23 0,37 0,83 0,96 0,96 0,54 0,28 0,17
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0
n n n n n n n
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
744,00 672,00 744,00 720,00 744,00 720,00 744,00 720,00 744,00
NHgn= 0,998 0,995 0,985 0,948 0,677 0,860 0,970 0,994 0,998
Qupan= 177373,69 132308,97 97124,39  56771,01 8028,20 21722,76 62192,54 110502,52 157798,94
tMpom 744,0 672,0 744,0 720,0 744,0 720,0 744,0 720,0 744,0

Obliczenie zapotrzebowania ciepta na cele grzewcze

E PWT (nowy)

E PWT(przebudowany)

123,47
141,99

EP= 461,93
Qp= 1569178,20
Qpy= 1294564,85

Qgu= 988763,83
Qy,ne= 777010,17
Eeipomn= 3057,29
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Zapotrzebowanie na ciepto dla celéow c.o. z uwzglednieniem sprawnosci systemu 3559,547 GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla celéw c.o. bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2797,234 GJ
| Obliczanie projektowego obcigzenia cieplnego wg PN-EN 12831/2006 |

| 1. Projektowa strata ciepta przez przenikanie (metoda uproszczona) |

A U S ArU xS
Rodzaj przegrody wsp.
m? W/m?*K poprawkowy W/K
temperatury
N 601,4 1,335 1,00 803,06
N 78,0 0,200 1,00 15,60
E 249,5 1,335 1,40 466,50
Sciany E 41,8 0,200 1,00 8,36
zew- S 601,4 1,335 1,00 803,06
netrzne s 80,3 0,200 1,00 16,05
w 84,4 0,200 1,00 16,87
W 2431 1,335 1,40 454,46
piwnice 550,0 1,335 1,00 734,37
Okna N 328,5 2,000 1,00 657,00
N 0,0 0,000 1,00 0,00
E 26,5 2,000 1,00 53,00
E 0,0 2,000 1,00 0,00
E 21 3,500 1,00 7,28
S 252,4 2,000 1,00 504,80
S 9,7 0,000 1,00 0,00
w 58,9 2,000 1,00 117,80
Drzwi zewnetrzne 13,4 3,500 1,00 46,83
Stropodach 421,6 0,843 0,96 341,25
S"Egn'g;‘;r‘]’:;?;“ia 837.5 0,939 0,96 754,95
Stropodach 0,0 0,210 0,96 0,00
St;‘i’gogi‘;’epwi:::’a 1042,5 0,966 126 1268,57
Catkowity wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie H=% A" U * f= 7 069,83
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Dr= Hy* (0,,,-0,) ¥ 107 [kW]
| 2. wentylacyjne straty ciepta
Wewnetrzna kubatura Vim j)] 8 832,17
Minimalna krotno$¢ wymiany powietrza N in [ ! ] 0,50
Catkowity wspétczynnik wentylacyjnych strat ciepta H,=0,34*V*n ., 1501,47

Catkowite wentylacyjne straty ciepta ®r= H, *(0,,,-0,) ¥ 107 [kW] 60,06

| 3. Nadwyzka mocy cieplnej
2

il

Powierzchnia podtogi A m 3 396,99
Wspétczynnik dogrzewania f W/m 2 0,00
Catkowita nadwyzka mocy cieplnej D= (A*f)*10 T rkwi 0,00

Catkowite projektowe obcigzenie cieplne  ®= ®t+ Ov*ORH [kW] 342,85
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Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania zgodnie z Norma PN-EN ISO 13790

1. Dane geometryczne budynku

przylegtych pomieszczen nieogrzewanych, liczona po obrysie zewnetrznym.

Powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku
Wspbtczynnk ksztattu

Kubatura wentylowana

A -suma pdl powierzchni wszystkich przegréd budynku, oddzielajacych czes$¢ ogrzewang od pow. zewetrznego, gruntu i

Kubatura ogrzewanej czgsci budynku, pomniejszona o podcienia, balkony, loggie, galerie liczona po obrysie zewnetrznym w m3

A= 5522,9
Ve = 8832,17
A= 3396,99
AV,= 063
Vi = 8 169,76

2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym

Q= Q, + Q, + Qq + Qp + Qpg + Qgg +Q,, [kWh/a]

A U, btr - wspdt. redukeyjny Htr - wspéicz. s.trat lciep#a przez
Rodzaj przegrody obliczeniowej roznicy temperatur i-tej przenikanie
m? W/m2K przegrody Htr=btr*(A*U+I"¥) [W/K]
N 601,4 0,203 1,0 122,346
N 78,0 0,200 1,0 15,596
E 2495 0,203 1,0 50,765
E 41,8 0,200 1,0 8,360
Sciany
zew- s 601,4 0,203 1,0 122,346
netrzne
S 80,3 0,200 1.0 16,052
w 84,4 0,200 1,0 16,874
W 2431 0,203 1,0 49,455
piwnice 550,0 0,203 1,0 111,881
N 328,5 2,000 1,0 657,000
N 0,0 0,000 1,0 0,000
E 26,5 2,000 1,0 58,000
E 0,0 2,000 1,0 0,000
Okna
E 2,1 1,100 1,0 2,288
S 252,4 2,000 1,0 504,800
S 9,7 0,000 1,0 0,000
w 58,9 2,000 1,0 117,800
Drzwi zewnetrzne 13,4 3,500 1,0 46,830
Stropodach 421,6 0,162 1,0 68,147
Strop nad piwnica 10425 0,966 0.8 805,440
nieogrzewang
Strop nad ostainia 837,50 0,939 1,0 786,411
ondygnacja
Stropodach 0,0 0,210 1,0 0,000
Diugos¢ nadproZy okiennych i 156,00 0,120 1,0 18,720
drzwiowych
D&ugoéé;soigzy okiennych i 520,0 0,120 1,0 62,400
rzwiowych
Dtugos$¢ podokiennikéw 156,0 0,120 1,0 18,720
Wieniec 628,00 0,120 1,0 75,360
Inne - wieniec loggii 0,00 0,700 10 0,000
balkonowych
RAZEM wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr [ W/K] 3 730,592

WARIANT |
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3. Obliczenie wspétczynnika strat ciepta na wentylacje - Hve [ W/K]

Hve=1200*Vve

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Strumien powietrza
wentylacyjnego V, m%/s

Strumien powietrza pochodzacego z
infiltracji w m%s

Catkowity strumien pow.
wentylacyjnego Vye w m%/s

dla budynku z
préba szczelnosci

dla budynku bez
proby szczelnosci

zgodnie z tabelg ponizej 3,680 4,134
0,000 0,454
STramien
pomieszczenie ilos¢ powietrza wg. Strumiers w m® /s faczne zap. powietrza w m® /s
kuchnia z oknem zewnetrznym, z kuchenkg gazowg lub weglowg 0 70 0,019 0,000
;u;::g;a z oknem zewnetrznym, z kuchenka elektryczng w miesz. do 30 0,008 0,000
kuchnia z oknem zewnetrznym, z kuchenkg elektryczng w miesz.
powyzej 3 0s6b 50 0,014 0,000
kuchnia bez okna zewnetrznego lub wneka kuchenna z kuchenka 50 0014 0.000
elektryczng ’ ’
tazienka (z WC lub bez) 0 50 0,014 0,000
oddzielne WC 0 30 0,008 0,000
pomocniczne pomieszczenie bezokienne 15 0,004 0,000
pokdj mieszkalny znajdujacy sie na wyzszej kodnygnacji w
wielopoziomowym domu jednorodzinnym lub w wielopoziomowym 30 0,008 0,000
mieszkaniu domu wielorodzinnego
RUCTIITE DEZ ORI ZEWTNTETTZTTEYU, WypPUSdZOTTE W RUCTTETIRE ZdZ0Wq
powinny mie¢ wentylacje mechaniczng wentylacje wywiewna, 70 0,019 0,000
usiwany strimied nowietrza nowinien wynnsié
klatki schodowe 8832,174 1,5 3,680 3,680
H,.=1200"V,, = 4960,74 W/K LACZNIE V, 3,680
H+V
A= 5522,86 Hy= 3 730,59 Nh,tot= 0,786
A/Ve= 0,63 Hye= 4 960,74 Nhg= 0,94 zyski dodatkowe ~ wyk. zysk.(%)
Ve= 8832,17 C= 0,7 Nus= 1,00 0,00 0
A= 3396,99 g= 0,75 Nug= 0,95 33365,37 95
W= 1,3 Z= 0,9 Nhe= 0,88
W= 1.3 Qint= 4
W= 3 zast Qhnd= 557869,03 et *ter= 900
Vewi= 36,4 delQHe= 76073,05 oy, i*tey= 0
L= 140 Cn= 1256886300
ti= 20,00 T = 40,17
(ap+1)ay= 1,27 ay= 3,68
pow. okien dach- nach. do poziomu
30° 45° 60° 30° 45° 60°
E 262,12 1,4 1,2 1,1
NE 0 1,4 1,2 1,1
N 28,58 1,3 1,2 1,2
SE 0 1,1 1,1 1,1
W 328,50 1,1 1,1 1,1
SW 0 1,1 1,1 1,1
S 58,90 1,1 1,1 1,2

WARIANT |
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NW 0 1,4 1,2 1,1
Czestochowa
| Il n v \Y IX X X Xl
$r. temp. -3,7 -0,8 4.4 8,0 14,9 13,2 8,8 3,4 -1,4
N 18284 25729 46950 70114 96755 55231 39067 21721 17925
NE 18284 25790 48345 78327 109664 60519 39303 21721 17925
E 20761 31243 58735 92948 122936 74160 44687 24293 19081
SE 29837 44585 71159 101331 124901 84796 57358 35255 28823
S 33984 51173 74779 100347 117750 86555 68269 41906 33684
SwW 28935 42973 64120 96824 120906 78007 62855 36733 29313
w 20123 30099 53216 88874 117839 67569 48793 25338 19428
NW 18284 25784 47578 77072 106450 57986 39612 21721 17925
tm 744 672 744 720 744 720 744 720 744
N 2264,50 3186,58 5814,84 8683,74 11983,27 6840,45 4838,51 2690,18 2220,04
NE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E 280,36 421,91 793,16 1255,17 1660,13 1001,46 603,46 328,05 257,67
SE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S 5274,87 7942,88 11606,92 15575,49 18276,71 13434,74 10596,46 6504,49 5228,30
SwW 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w 560,03 837,66 1481,01 2473,39 3279,49 1880,46 1357,92 705,16 540,69
NW 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qo= 8379,76 12389,03 1969593 27987,78  35199,61 23157,12 17396,35 10227,89 8246,70
Qin= 10109,44 9131,11 10109,44 9783,33 10109,44 9783,33 10109,44 9783,33 10109,44
Qugn= 25892,34  28923,28  37208,51 4517426  52712,19 40343,59 34908,93 27414,36 25759,29
Qup= 153252,48 121483,93 100875,05 75093,09  32978,38 42552,75 72423,11 103878,78  138379,88
Yh= 0,169 0,238 0,369 0,602 1,598 0,948 0,482 0,264 0,186
0,18 0,20 0,30 0,49 1,10 1,27 0,72 0,37 0,23
0,20 0,30 0,49 1,10 1,27 0,72 0,37 0,23 0,18
Yhi= 0,18 0,20 0,30 0,49 1,10 0,72 0,37 0,23 0,18
Yho= 0,20 0,30 0,49 1,10 1,27 1,27 0,72 0,37 0,23
1 1 1 1 x X 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0
n n n n | | n n n
1,00 1,00 1,00 1,00 0,17 1,00 1,00 1,00 1,00
744,00 672,00 744,00 720,00 128,31 718,50 744,00 720,00 744,00
NH,gn= 0,999 0,996 0,984 0,932 0,579 0,807 0,963 0,995 0,998
Qi ngn= 127391,23  92673,18  64271,56  32979,07 2475,77 10008,52 38790,83 76615,02  112663,86

M pom 744,0 672,0 744,0 720,0 128,3 718,5 744,0 720,0 744,0
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Obliczenie zapotrzebowania ciepta na cele grzewcze

EPwr (nowy) 123,47 EP= 339,78
Qp= 1154221,33

Qpy= 879607,98

Q= 669566,23
Qyyna= 526171,93

EPwr(przebudowany) 141,99

Eel,pom,H= 3057,29

Zapotrzebowanie na ciepto dla celéw c.o. z uwzglednieniem sprawnosci systemu

Zapotrzebowanie na ciepto dla celéw c.o. bez uwzglednienia sprawnosci systemu

2410,437 GJ
1894,217 GJ

Obliczanie projektoweqgo obciazenia cieplneqo wg PN-EN 12831/2006

1. Projektowa strata ciepta przez przenikanie (metoda uproszczona)

Rodzaj przegrody S AU xS
m? W/mPK WSp. WK
poprawkowy
N 601,4 0,203 1,00 122,35
N 78,0 0,200 1,00 15,60
E 249,5 0,203 1,00 50,77
Sciany E 41,8 0,200 1,00 8,36
zew- s 601,4 0,203 1,00 122,35
netrzne S 80,3 0,200 1,00 16,05
W 84,4 0,200 1,00 16,87
W 2431 0,203 1,00 49,46
piwnice 550,0 0,203 1,00 111,88
Okna N 328,5 2,000 1,00 657,00
N 0,0 0,000 1,00 0,00
E 26,5 2,000 1,00 53,00
E 0,0 2,000 1,00 0,00
E 21 1,100 1,00 2,29
S 252,4 2,000 1,00 504,80
S 9,7 0,000 1,00 0,00
W 58,9 2,000 1,00 117,80
Drzwi zewnetrzne 13,4 3,500 1,00 46,83
Stropodach 421,6 0,162 0,96 65,42
Strop nad ostatnig
kondygnacia 837,5 0,939 0,96 754,95
Stropodach 0,0 0,210 0,96 0,00
Strop nad piwnica 10425 0,966 1,26 1268,57
nieogrzewang ’ ’ ’ ’
Catkowity wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie H=Z AU *f= 3984,34
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Dr= H* (0,,,-0,) ¥ 107 [kW] 159,37
[ 2. wentylacyjne straty ciepta
Wewnetrzna kubatura Vim 3] 8 832,17
Minimalna krotno$¢ wymiany powietrza -] 1] 0,50
Catkowity wspétczynnik wentylacyjnych strat ciepta H,=0,34*V*n i, 1501,47

Catkowite wentylacyjne straty ciepta

Dr= H,*(0,,,;-0,) * 107 [kW]

3. Nadwyzka mocy cieplinej

Powierzchnia podtogi

Wspétczynnik dogrzewania

Catkowita nadwyzka mocy cieplnej

m’ 3 396,99
W/’ 0,00

®y=(A* 1107 [kW]

60,06

0,00

Catkowite projektowe obcigzenie cieplne

®= Bt GV'ORH [kW]

219,43
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Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania zgodnie z Norma PN-EN ISO 13790
1. Dane geometryczne budynku
A -suma pol powierzchni wszystkich przegréd budynku, oddzielajgcych czes¢ ogrzewang od pow. zewetrznego, gruntu i A= 55918
przylegtych pomieszczen nieogrzewanych, liczona po obrysie zewnetrznym. - ’
Kubatura ogrzewanej czesci budynku, pomniejszona o podcienia, balkony, loggie, galerie liczona po obrysie zewnetrznym w v
m3 e = 8 832,17
Powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku A = 3396,99
Wspbétczynnk ksztattu AN, = 0,63
Kubatura wentylowana Vint = 8 169,76
2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym
Q;=Q,+Q, + Qg + Q, + Qg + Qg +Q, [kWh/a]
A U, btr - wspot. redukeyjny Htr - wspotcz. s'trat giep{a przez
Rodzaj przegrody obliczeniowej réznicy temperatur i- przenikanie
m? W/m?*K tej przegrody Htr=btr*(A*U+I*¥) [W/K]
N 601,4 0,203 1,0 122,346
N 78,0 0,200 1,0 15,596
E 249,5 0,203 1,0 50,765
E 41,8 0,200 1,0 8,360
Sciany
zew- S 670,3 0,203 1,0 136,363
netrzne
S 80,3 0,200 1,0 16,052
84,4 0,200 1,0 16,874
2431 0,203 1,0 49,455
piwnice 550,0 0,203 1,0 111,881
N 328,5 2,000 1,0 657,000
N 0,0 0,000 1,0 0,000
E 26,5 2,000 1,0 53,000
E 0,0 2,000 1,0 0,000
Okna
E 2,1 3,500 1,0 7,280
S 252,4 2,000 1,0 504,800
S 9,7 0,000 1,0 0,000
W 58,9 2,000 1,0 117,800
Drzwi zewnetrzne 13,4 3,500 1,0 46,830
Stropodach 421,6 0,162 1,0 68,147
Strop nad piwnica 1042,5 0,966 0.8 805,440
nieogrzewang
Strop nad ostatnia 837,50 0,939 1,0 786,411
ondygnacja
Stropodach 0,0 0,210 1,0 0,000
Diugoéé' nadproiy okiennych 156,00 0,120 1,0 18,720
i drzwiowych
Diugoéé;scigiy okiennych i 520,0 0,120 1,0 62,400
rzwiowych
Dtugos¢ podokiennikéw 156,0 0,120 1,0 18,720
Wieniec 628,00 0,120 1,0 75,360
Inne - wieniec loggii 0,00 0,700 1.0 0,000
balkonowych
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3. Obliczenie wspotczynnika strat ciepta na wentylacje - Hve [ W/K]

Hve=1200*Vve

. . _— . . Strumien powietrza Strumien powietrza pochodzacego Catkowity strumien pow.
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego . 3 . . 3 . 3
wentylacyjnego V, m“/s zinfiltracji w m“/s wentylacyjnego Ve w m°/s
dla budynku z dla budynku bez
zgodnie Z tabelg ponizej 3,680 préba szczelnosci | préby szczelnosci 4’1 34
0,000 0,454
strumien
. . l0sé powietrza wg. - 3 . 3
pomieszczenie ilos¢ normy w Strumierr w m” /s fgczne zap. powietrza w m” /s
m®/h
kuchnia z oknem zewnetrznym, z kuchenkg gazowa lub weglowa 0 70 0,019 0,000
kuchnia z oknem zewnetrznym, z kuchenkg elektryczng w miesz.
o0 3 0s6b 30 0,008 0,000
kuchnia z oknem zewnetrznym, z kuchenka elektryczng w miesz.
powyzej 3 056b 50 0,014 0,000
kuchnia bez okna zewngtrznego lub wneka kuchenna z kuchenka
elektryczng 50 0,014 0,000
tazienka (z WC lub bez) 0 50 0,014 0,000
oddzielne WC 0 30 0,008 0,000
pomocniczne pomieszczenie bezokienne 15 0,004 0,000
pokdj mieszkalny znajdujacy sie na wyzszej kodnygnacji w
wielopoziomowym domu jednorodzinnym Iub w wielopoziomowym 30 0,008 0,000
mieszkaniu domu wielorodzinnego
kuchnie bez okna zewnetrznego, wyposazone w kuchenke zazowg
powinny mie¢ wentylacje mechaniczng wentylacje wywiewna, 70 0,019 0,000
usuwany strumien powietrza powinien wynosi¢
klatki schodowe 8832,174 1,5 3,680 3,680
LACZNIE V, 3,680
H+V
A= 5591,76 Hy= 3 749,60 Ni,tot= 0,786
A/Ve= 0,63 H,e= 4 960,74 Nug= 0,94 zyski dodatkowe  wyk. zysk.(%)
Ve= 8832,17 = 0,7 Nus= 1,00 0,00 0
A= 3396,99 g= 0,75 Nuq= 0,95 33470,76 95
W= 13 z= 0.9 Nhe= 0,88
Wy= 1.3 Qini= 4
W= 3 zast Qhnd= 559631,12 el ter,i= 900
Vewi= 36,4 delQHe= 76313,334 Qel,v,i*teri= 0
L= 140 C,,= 1256886300
ti= 20,00 T = 40,08
(ay+1)/ay= 1,27 ay= 3,67
pow. okien Hach- nach. do poziomu
30° 45° 60° 30° 45° 60°
E 262,12 1,4 1,2 1,1
NE 0 1,4 1,2 1,1
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N 28,58 1,3 1,2 1,2
SE 0 1,1 1,1 1,1
W 328,50 1,1 1,1 1,1
SW 0 1,1 1,1 1,1
S 58,90 1,1 1,1 1,2
NW 0 1,4 1,2 1,1
Czestochowa
| Il 1] \% \Y IX X Xl Xl
$r. temp. -3,7 -0,8 4.4 8,0 14,9 13,2 8,8 3,4 -1,4
N 18284 25729 46950 70114 96755 55231 39067 21721 17925
NE 18284 25790 48345 78327 109664 60519 39303 21721 17925
E 20761 31243 58735 92948 122936 74160 44687 24293 19081
SE 29837 44585 71159 101331 124901 84796 57358 35255 28823
S 33984 51173 74779 100347 117750 86555 68269 41906 33684
SW 28935 42973 64120 96824 120906 78007 62855 36733 29313
w 20123 30099 53216 88874 117839 67569 48793 25338 19428
NW 18284 25784 47578 77072 106450 57986 39612 21721 17925
tw 744 672 744 720 744 720 744 720 744
N 2264,50 3186,58 5814,84 8683,74 11983,27 6840,45 4838,51 2690,18 2220,04
NE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E 280,36 421,91 793,16 1255,17 1660,13 1001,46 603,46 328,05 257,67
SE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S 5274,87 7942,88 11606,92  15575,49 18276,71 13434,74 10596,46 6504,49 5228,30
SW 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w 560,03 837,66 1481,01 2473,39 3279,49 1880,46 1357,92 705,16 540,69
NwW 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qqo= 8379,76 12389,03  19695,93 27987,78  35199,61 23157,12 17396,35 10227,89 8246,70
Q= 10109,44 9131,11 10109,44 9783,33 10109,44 9783,33 10109,44 9783,33 10109,44
Qugn= 25892,34  28923,28 37208,51 45174,26  52712,19 40343,59 34908,93 27414,36 25759,29
Qp = 153587,66 121749,63 101095,68 75257,33  33050,51 42645,82 72581,51 104105,97  138682,53
Yu= 0,169 0,238 0,368 0,600 1,595 0,946 0,481 0,263 0,186
0,18 0,20 0,30 0,48 1,10 1,27 0,71 0,37 0,22
0,20 0,30 0,48 1,10 1,27 0,71 0,37 0,22 0,18
YHi= 0,18 0,20 0,30 0,48 1,10 0,71 0,37 0,22 0,18
YHo= 0,20 0,30 0,48 1,10 1,27 1,27 0,71 0,37 0,22
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0
n n n n n n n n n
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
744,00 672,00 744,00 720,00 744,00 720,00 744,00 720,00 744,00
NH,gn= 0,999 0,996 0,984 0,932 0,580 0,807 0,963 0,995 0,998
Qy o= 127726,49  92939,00 64491,60 33135,66 2502,96 10079,74 38946,76 76842,29  112966,61
th pom 744,0 672,0 744,0 720,0 744,0 720,0 744,0 720,0 744,0

Obliczenie zapotrzebowania ciepta na cele grzewcze

EPwr (nowy) 124,17 EP= 340,59 Quu= 671681,12
EPywr(przebudowany) 142,80 Qp= 1156970,68 Qy,ne= 527833,89
Qpy= 882357,33 Eeipomn= 3057,29
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Zapotrzebowanie na ciepto dla celéw c.o. z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2418,050 GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla celéw c.o. bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1900,200 GJ

| Obliczanie projektowego obcigzenia cieplnego wg PN-EN 12831/2006 |

| 1. Projektowa strata ciepta przez przenikanie (metoda uproszczona) |

A U S AU xf
Rodzaj przegrody wsp.
m? W/m>K poprawkowy W/K
temperatury
N 601,4 0,203 1,00 122,35
N 78,0 0,200 1,00 15,60
E 249,5 0,203 1,40 71,07
, E 41,8 0,200 1,00 8,36
Sciany
zew- S 670,3 0,203 1,00 136,36
netrzne s 80,3 0,200 1,00 16,05
W 84,4 0,200 1,00 16,87
w 243.1 0,203 1,00 49,46
piwnice 550,0 0,203 1,00 111,88
Okna N 328,5 2,000 1,00 657,00
N 0,0 0,000 1,00 0,00
E 26,5 2,000 1,00 53,00
E 0,0 2,000 1,00 0,00
E 2,1 3,500 1,00 7,28
S 252,4 2,000 1,00 504,80
S 9,7 0,000 1,00 0,00
W 58,9 2,000 1,00 117,80
Drzwi zewnetrzne 13,4 3,500 1,00 46,83
Stropodach 421,6 0,162 0,96 65,42
Strop nad ostatnig
kondygnacia 837,5 0,939 0,96 754,95
Stropodach 0,0 0,210 0,96 0,00
Strop nad piwnica 1042,5 0,966 1,26 126857
nieogrzewang
Catkowity wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie H=Z A" U * f= 4 023,65
Catkowite straty ciepta przez przenikanie D= Hy *(0,,;-0.) * 107 [kW] 160,95
| 2. wentylacyjne straty ciepta
Wewnetrzna kubatura Vim’] 8832,17
Minimalna krotnos¢ wymiany powietrza noinlh ‘]] 0,50
Catkowity wspétczynnik wentylacyjnych strat ciepta H,=0,34*V*n .. 1501,47

Catkowite wentylacyjne straty ciepta

Dr= H, *(0,,:-0.) * 107 [kW]

60,06

3. Nadwyzka mocy cieplnej
2

Powierzchnia podtogi
Wspétczynnik dogrzewania

Catkowita nadwyzka mocy cieplnej

m 3396,99
W/m? 0,00

D= (A*H*107 [kW]

|0,00 |

Catkowite projektowe obcigzenie cieplne

= Pt+ PV ORH [KW]

221,00
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Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania zgodnie z Norma PN-EN ISO 13790

1. Dane geometryczne budynku

A -suma pol powierzchni wszystkich przegréd budynku, oddzielajgcych czes¢ ogrzewang od pow. zewetrznego, gruntu i
przylegtych pomieszczen nieogrzewanych, liczona po obrysie zewnetrznym.

Kubatura ogrzewanej czesci budynku, pomniejszona o podcienia, balkony, loggie, galerie liczona po obrysie zewnetrznym w
m3

Powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku
Wspotczynnk ksztattu

Kubatura wentylowana

A= 5591,8
Ve = 8 832,17
A = 3396,99
AV, = 0,63
Vint = 8 169,76

2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym
Q;=Q,+Q, + Qg + Q, + Qg + Qg +Q, [kWh/a]

A U, btr - wspot. redukeyjny Htr - wspotcz. s'trat giep{a przez
Rodzaj przegrody obliczeniowej réznicy temperatur i- przenikanie
m? W/m?*K tej przegrody Htr=btr*(A*U+I*¥) [W/K]
N 601,4 1,335 1,0 803,064
N 78,0 0,200 1,0 15,596
E 2495 0,203 1,0 50,765
E 41,8 0,200 1,0 8,360
Sciany
zZew- S 670,3 1,335 1,0 895,068
netrzne
S 80,3 0.200 10 16,052
84,4 0,200 1,0 16,874
W 2431 0,203 1,0 49,455
piwnice 550,0 1,335 1,0 734,369
N 328,5 2,000 1,0 657,000
N 0,0 0,000 1,0 0,000
E 26,5 2,000 1,0 53,000
E 0,0 2,000 1,0 0,000
Okna
E 2,1 3,500 1,0 7,280
S 252,4 2,000 1,0 504,800
S 9,7 0,000 1,0 0,000
w 58,9 2,000 1,0 117,800
Drzwi zewnetrzne 13,4 3,500 1,0 46,830
Stropodach 421,6 0,162 1,0 68,147
Strop nad piwnica 1042,5 0,966 0.8 805,440
nieogrzewang
Strop nad ostatnia 837,50 0,939 1,0 786,411
ondygnacja
Stropodach 0,0 0,210 1,0 0,000
Dtugos$¢ nadprozy okiennych
i drzwiowych 156,00 0,120 1,0 18,720
Diugoéé;scigiy okiennych i 520,0 0,120 1,0 62,400
rzwiowych
Dtugos¢ podokiennikéw 156,0 0,120 1,0 18,720
Wieniec 628,00 0,120 1,0 75,360
Inne - wieniec loggii 0,00 0,700 1.0 0,000
balkonowych
RAZEM wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr [ W/K] 5811,511




Audyt energetyczny budynku Zespétu Szkét Ogolnoksztatcgco - Technicznych w Lublincu ul. Szymaty 3 WARIANT Il

3. Obliczenie wspétczynnika strat ciepta na wentylacje - Hve [ W/K]

Hve=1200*Vve

. X . . . Strumien powietrza Strumien powietrza pochodzacego Catkowity strumien pow.
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego . 3 - . 3 . 3
wentylacyjnego V, m°/s zinfiltracji w m“/s wentylacyjnego Ve W m°/s
dla budynku z dla budynku bez
zgodnie z tabelg ponizej 3,680 préba szczelnosci | préby szczelnosci 4,1 34
0,000 0,454
strumien
3 ; L owietrza wg. o i
pomieszczenie ilos¢ P 9 Strumien w m® /s fgczne zap. powietrza w m®/s
normy w
m3/h
kuchnia z oknem zewnetrznym, z kuchenka gazowa lub weglowa 0 70 0,019 0,000
kuchnia z oknem zewnetrznym, z kuchenka elektryczng w miesz. 30 0.008 0.000
do 3 oséb ! ’
kuchnia z oknem zewnetrznym, z kuchenkg elektryczng w miesz. 50 0.014 0.000
powyzej 3 0s6b ! ’
kuchnia bez okna zewngtrznego lub wneka kuchenna z kuchenka 50 0,014 0,000
elektryczng
tazienka (z WC lub bez) 0 50 0,014 0,000
oddzielne WC 0 30 0,008 0,000
pomochiczne pomieszczenie bezokienne 15 0,004 0,000

pokdj mieszkalny znajdujgcy sie na wyzszej kodnygnacji w
wielopoziomowym domu jednorodzinnym lub w wielopoziomowym 30 0,008 0,000
mieszkaniu domu wielorodzinnego

kuchnie bez okna zewngtrznego, wyposazone w kuchenke zazowg
powinny mie¢ wentylacje mechaniczng wentylacje wywiewna, 70 0,019 0,000
usuwany strumien powietrza powinien wynosi¢

klatki schodowe 8832,174 1,5 3,680 3,680
H,.=1200*V,, = 4 960,74 W/K LACZNIE V, 3,680
H+V
A= 5591,76 Hy=  5811,51 Nutot= 0,786
AlVe= 0,63 He=  4960,74 Nug= 0,94 zyski dodatkowe  wyk. zysk.(%)
Ve= 8832,17 C= 0,7 Nus= 1,00 0,00 0
A= 3396,99 g= 0,75 Nug= 0,95 45014,52 95
Wh= 1,3 Z= 0,9 Nue= 0,88
Wy= 1.3 Q= 4
W= 3 zast Qhnd= 752642,81 e, ter,i= 900
Vowi= 36,4 delQHe= 102633,11 ety i*tei= 0
L= 140 Cm= 1256886300
ti= 20,00 T = 32,41
(ap+1)ay= 1,32 ay= 3,16

pow. okien Hach- nach. do poziomu

30° 45° 60° 30° 45° 60°
E 262,12 1,4 1,2 1,1
NE 0 1,4 1,2 1,1
N 28,58 1,3 1,2 1,2
SE 0 1,1 1,1 1,1




WARIANT Il

Audyt energetyczny budynku Zespétu Szkét Ogélnoksztatcaco - Technicznych w Lublincu ul. Szymaty 3
W 328,50 1,1 1,1 1,1
SW 0 1,1 1,1 1,1
S 58,90 1,1 1,1 1,2
NW 0 1,4 1,2 1,1
Czestochowa
| \% IX Xl Xl
$r. temp. -3,7 -0,8 4,4 8,0 14,9 13,2 8,8 3,4 -1,4
N 18284 25729 46950 70114 96755 55231 39067 21721 17925
NE 18284 25790 48345 78327 109664 60519 39303 21721 17925
E 20761 31243 58735 92948 122936 74160 44687 24293 19081
SE 29837 44585 71159 101331 124901 84796 57358 35255 28823
S 33984 51173 74779 100347 117750 86555 68269 41906 33684
SW 28935 42973 64120 96824 120906 78007 62855 36733 29313
w 20123 30099 53216 88874 117839 67569 48793 25338 19428
NW 18284 25784 47578 77072 106450 57986 39612 21721 17925
tw 744 672 744 720 744 720 744 720 744
N 2264,50 3186,58 5814,84 8683,74 11983,27 6840,45 4838,51 2690,18 2220,04
NE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E 280,36 421,91 793,16 1255,17 1660,13 1001,46 603,46 328,05 257,67
SE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S 5274,87 7942,88 11606,92  15575,49 18276,71 13434,74 10596,46 6504,49 5228,30
SW 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w 560,03 837,66 1481,01 2473,39 3279,49 1880,46 1357,92 705,16 540,69
NwW 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qqo= 8379,76 12389,03  19695,93 27987,78  35199,61 23157,12 17396,35 10227,89 8246,70
Q= 10109,44 9131,11 10109,44 9783,33 10109,44 9783,33 10109,44 9783,33 10109,44
Qugn= 25892,34  28923,28 37208,51 45174,26  52712,19 40343,59 34908,93 27414,36 25759,29
Qp = 189944,91 150570,19 125027,03 93072,23  40874,22 52740,93 89763,00 128749,92  171511,44
Yu= 0,136 0,192 0,298 0,485 1,290 0,765 0,389 0,213 0,150
0,14 0,16 0,24 0,39 0,89 1,03 0,58 0,30 0,18
0,16 0,24 0,39 0,89 1,03 0,58 0,30 0,18 0,14
YHi= 0,14 0,16 0,24 0,39 0,89 0,58 0,30 0,18 0,14
Vo= 0,16 0,24 0,39 0,89 1,03 1,03 0,58 0,30 0,18
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0
n n n n n
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
744,00 672,00 744,00 720,00 744,00 720,00 744,00 720,00 744,00
NH,gn= 0,998 0,996 0,985 0,945 0,656 0,850 0,968 0,994 0,998
Qy o= 164093,70 121774,10  88389,16  50387,74 6292,23 18447,00 55953,76 101498,27  145806,86
th pom 744,0 672,0 744,0 720,0 744,0 720,0 744,0 720,0 744,0
Obliczenie zapotrzebowania ciepta na cele grzewcze
EPwr (nowy) 124,17 EP= 429,24 Qgu= 903337,85
EP\y1(przebudowany) 142,80 Qp= 1458124,43 Qyna= 709879,01

Qpy= 1183511,08

Eel,pom,H= 3057,29




Audyt energetyczny budynku Zespétu Szkét Ogolnoksztatcgco - Technicznych w Lublincu ul. Szymaty 3 WARIANT Il

Zapotrzebowanie na ciepto dla celow c.o. z uwzglednieniem sprawnosci systemu 3252,014 GJ

Zapotrzebowanie na ciepto dla celéw c.o. bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2555,562 GJ

Obliczanie projektowego obcigzenia cieplnego wg PN-EN 12831/2006

| 1. Projektowa strata ciepta przez przenikanie (metoda uproszczona)

A U; f AU f
Rodzaj przegrody wsp.
m? W/m>K poprawkowy W/K
temperatury
N 601,4 1,335 1,00 803,06
N 78,0 0,200 1,00 15,60
E 249,5 0,203 1,40 71,07
E 41,8 0,200 1,00 8,36
Sciany
zew- S 670,3 1,335 1,00 895,07
netrzne
S 80,3 0,200 1,00 16,05
W 84,4 0,200 1,00 16,87
W 2431 0,203 1,00 49,46
piwnice 550,0 1,335 1,00 734,37
Okna N 328,5 2,000 1,00 657,00
N 0,0 0,000 1,00 0,00
E 26,5 2,000 1,00 53,00
E 0,0 2,000 1,00 0,00
E 21 3,500 1,00 7,28
S 252,4 2,000 1,00 504,80
S 9,7 0,000 1,00 0,00
W 58,9 2,000 1,00 117,80
Drzwi zewnetrzne 13,4 3,500 1,00 46,83
Stropodach 421,6 0,162 0,96 65,42
Strop nad ostatnig
kondygnacia 837,5 0,939 0,96 754,95
Stropodach 0,0 0,210 0,96 0,00
Strop nad piwnicg
ricogrzewang 10425 0,966 1,26 1268,57
Catkowity wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie H=2 A" U * f= 6 085,56
Catkowite straty ciepta przez przenikanie ®r= Hy*(0,,-0,) ¥ 107 [kW]
| 2. wentylacyjne straty ciepta
Wewnetrzna kubatura Vim 3] 8 832,17
Minimalna krotno$¢ wymiany powietrza n inlh ’]] 0,50
Catkowity wspétczynnik wentylacyjnych strat ciepta H,=0,34*V*n ;. 1501,47

Catkowite wentylacyjne straty ciepta

Dr= H, *(0,,,,-0,) * 107 [kW]

60,06

3. Nadwyzka mocy cieplnej

Powierzchnia podtogi
Wspdtczynnik dogrzewania

Catkowita nadwyzka mocy cieplnej

m? 3 396,99
Wim? 0,00

D y=(A*)*107 [kW]

il

0,00

Catkowite projektowe obcigzenie cieplne

= Ot+ GV ORH [KW]

303,48




Audyt energetyczny budynku Zespétu Szkét Ogélnoksztatcaco - Technicznych w Lublincu ul. Szymaty 3

WARIANT IV

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania zgodnie z Norma PN-EN ISO 13790

1. Dane geometryczne budynku

A -suma pol powierzchni wszystkich przegréd budynku, oddzielajgcych czes¢ ogrzewang od pow. zewetrznego, gruntu i
przylegtych pomieszczen nieogrzewanych, liczona po obrysie zewnetrznym.

Kubatura ogrzewanej czesci budynku, pomniejszona o podcienia, balkony, loggie, galerie liczona po obrysie zewnetrznym w
m3

Powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku
Wspotczynnk ksztattu

Kubatura wentylowana

A= 58442
V, = 8832,17
A = 3396,99

AN,= 066
Vi = 8 169,76

2. Straty ciepta przez przenikanie w sezonie ogrzewczym
Q;=Q,+Q, + Qg + Q, + Qg + Qg +Q, [kWh/a]

A U, btr - wspot. redukeyjny Htr - wspotcz. s'trat giep{a przez
Rodzaj przegrody obliczeniowej réznicy temperatur i- przenikanie
m? W/m?*K tej przegrody Htr=btr*(A*U+I*¥) [W/K]
N 601,4 1,335 1,0 803,064
N 78,0 0,200 1,0 15,596
E 249,5 1,335 1,0 333,217
. E 41,8 0,200 1,0 8,360
Sciany
zon- s 9227 1,335 1,0 1232,103
netrzne
S 80,3 0.200 1,0 16,052
w 84,4 0,200 1,0 16,874
w 2431 1,335 1,0 324,617
piwnice 550,0 1,335 1,0 734,369
N 328,5 2,000 1,0 657,000
N 0,0 0,000 1,0 0,000
E 26,5 2,000 1,0 53,000
E 0,0 2,000 1,0 0,000
Okna
E 2,1 3,500 1,0 7,280
S 252,4 2,000 1,0 504,800
S 9,7 0,000 1,0 0,000
W 58,9 2,000 1,0 117,800
Drzwi zewnetrzne 13,4 3,500 1,0 46,830
Stropodach 421,6 0,162 1,0 68,147
Strop nad piwnica 1042,5 0,966 0.8 805,440
nieogrzewang
Strop rad ostatnia 837,50 0,939 1,0 786,411
ondygnacjg
Stropodach 0,0 0,210 1,0 0,000
Diugoéé' nadprozy okiennych 156,00 0,120 1,0 18,720
i drzwiowych
Dtugos$¢ osciezy okiennych i
drzwiowych 520,0 0,120 1,0 62,400
Dtugo$¢ podokiennikdw 156,0 0,120 1,0 18,720
Wieniec 628,00 0,120 1,0 75,360
Inne - wieniec loggii 0,00 0,700 1.0 0,000
balkonowych
RAZEM wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr [ W/K] 6 706,160




Audyt energetyczny budynku Zespétu Szkét Ogélnoksztatcaco - Technicznych w Lublincu ul. Szymaty 3

WARIANT IV

3. Obliczenie wspétczynnika strat ciepta na wentylacje - Hve [ W/K]

Hve=1200*Vve

. X L . . Strumien powietrza Strumien powietrza pochodzacego Catkowity strumien pow.
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego . 3 s . 3 . 3
wentylacyjnego V, m°/s zinfiltracji w m“/s wentylacyjnego Ve W m°/s
dla budynku z dla budynku bez
zgodnie z tabelg ponizej 3,680 préba szczelnosci | préby szczelnosci 4,1 34
0,000 0,454
strumien
. . losc powietrza wg. - 3 , 3
pomieszczenie ilosc normy w Strumiers w m” /s fgczne zap. powietrza w m* /s
m®/h
kuchnia z oknem zewnetrznym, z kuchenka gazowa lub weglowa 0 70 0,019 0,000
l;uchnialz oknem zewnetrznym, z kuchenka elektryczng w miesz. 30 0,008 0,000
0 3 0s6b
kuchr?ia. z okn’em zewnetrznym, z kuchenka elektryczng w miesz. 50 0,014 0,000
powyzej 3 oséb
kuchnia bez okna zewngtrznego lub wneka kuchenna z kuchenka 50 0,014 0,000
elektryczng
tazienka (z WC lub bez) 0 50 0,014 0,000
oddzielne WC 0 30 0,008 0,000
pomochiczne pomieszczenie bezokienne 15 0,004 0,000
pokdj mieszkalny znajdujgcy sie na wyzszej kodnygnacji w
wielopoziomowym domu jednorodzinnym lub w wielopoziomowym 30 0,008 0,000
mieszkaniu domu wielorodzinnego
kuchnie bez okna zewngtrznego, wyposazone w kuchenke zazowg
powinny mie¢ wentylacje mechaniczng wentylacje wywiewna, 70 0,019 0,000
usuwany strumien powietrza powinien wynosi¢
klatki schodowe 8832,174 1,5 3,680 3,680
H,.=1200*V,, = 4 960,74 W/K LACZNIE V, 3,680
H+V
A= 5844,16 H,= 6706,16 NH,tot= 0,786
A/Ve= 0,66 H,= 4 960,74 NH,g= 0,94 zyski dodatkowe  wyk. zysk.(%)
Ve= 8832,17 C= 0,7 Nus= 1,00 0,00 0
A= 3396,99 g= 0,75 Nug= 0,95 50074,50 95
Wy= 1,3 Z= 0,9 Nue= 0,88
Wy= 1.3 int= 4
We= 3 zast Qhnd= 837245,57 e, ter,i= 900
Vow= 36,4 delQHe= 114169,85 Qery,i*tar= 0
L= 140 Cm= 1256886300
to= 20,00 T = 2993
(ay+1)/ay= 1,33 ay= 3,00
pow. okien Hach- nach. do poziomu
30° 45° 60° 30° 45° 60°
E 262,12 1,4 1,2 1,1
NE 0 1,4 1,2 1,1
N 28,58 1,3 1,2 1,2
SE 0 1,1 1,1 1,1




WARIANT IV

Audyt energetyczny budynku Zespétu Szkét Ogélnoksztatcaco - Technicznych w Lublincu ul. Szymaty 3
W 328,50 1,1 1,1 1,1
SW 0 1,1 1,1 1,1
S 58,90 1,1 1,1 1,2
NW 0 1,4 1,2 1,1
Czestochowa
| \% IX Xl Xl
$r. temp. -3,7 -0,8 4,4 8,0 14,9 13,2 8,8 3,4 -1,4
N 18284 25729 46950 70114 96755 55231 39067 21721 17925
NE 18284 25790 48345 78327 109664 60519 39303 21721 17925
E 20761 31243 58735 92948 122936 74160 44687 24293 19081
SE 29837 44585 71159 101331 124901 84796 57358 35255 28823
S 33984 51173 74779 100347 117750 86555 68269 41906 33684
SW 28935 42973 64120 96824 120906 78007 62855 36733 29313
w 20123 30099 53216 88874 117839 67569 48793 25338 19428
NW 18284 25784 47578 77072 106450 57986 39612 21721 17925
tw 744 672 744 720 744 720 744 720 744
N 2264,50 3186,58 5814,84 8683,74 11983,27 6840,45 4838,51 2690,18 2220,04
NE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E 280,36 421,91 793,16 1255,17 1660,13 1001,46 603,46 328,05 257,67
SE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S 5274,87 7942,88 11606,92  15575,49 18276,71 13434,74 10596,46 6504,49 5228,30
SW 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w 560,03 837,66 1481,01 2473,39 3279,49 1880,46 1357,92 705,16 540,69
NwW 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qqo= 8379,76 12389,03  19695,93 27987,78  35199,61 23157,12 17396,35 10227,89 8246,70
Q= 10109,44 9131,11 10109,44 9783,33 10109,44 9783,33 10109,44 9783,33 10109,44
Qugn= 25892,34  28923,28 37208,51 45174,26  52712,19 40343,59 34908,93 27414,36 25759,29
Qp = 205720,08 163075,24 135410,69 100802,00  44268,88 57121,13 97217,93 139442,77  185755,69
Yh= 0,126 0,177 0,275 0,448 1,191 0,706 0,359 0,197 0,139
0,13 0,15 0,23 0,36 0,82 0,95 0,53 0,28 0,17
0,15 0,23 0,36 0,82 0,95 0,53 0,28 0,17 0,13
YHi= 0,13 0,15 0,23 0,36 0,82 0,53 0,28 0,17 0,13
Vo= 0,15 0,23 0,36 0,82 0,95 0,95 0,53 0,28 0,17
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0
n n n n n
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
744,00 672,00 744,00 720,00 744,00 720,00 744,00 720,00 744,00
NH,gn= 0,998 0,995 0,985 0,948 0,681 0,862 0,970 0,994 0,998
Qy o= 179873,35 134285,99  98768,90 57975,59 8372,12 22348,19 63367,87 112197,38  160056,17
th pom 744,0 672,0 744,0 720,0 744,0 720,0 744,0 720,0 744,0
Obliczenie zapotrzebowania ciepta na cele grzewcze
EPwr (nowy) 126,75 EP= 468,10 Qgu= 1004879,87
EP\y1(przebudowany) 145,76 Qp= 1590129,06 Qyna= 789674,80

Qpy= 1315515,70

Eel,pom,H= 3057,29




Audyt energetyczny budynku Zespétu Szkét Ogolnoksztatcgco - Technicznych w Lublincu ul. Szymaty 3 WARIANT IV

Zapotrzebowanie na ciepto dla celéw c.o. z uwzglednieniem sprawnosci systemu 3617,565 GJ

Zapotrzebowanie na ciepto dla celéw c.o. bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2842,827 GJ

Obliczanie projektowego obcigzenia cieplnego wg PN-EN 12831/2006

| 1. Projektowa strata ciepta przez przenikanie (metoda uproszczona)

A U S AU Hf
Rodzaj przegrody wsp.
m? W/m>K poprawkowy W/K
temperatury
N 601,4 1,335 1,00 803,06
N 78,0 0,200 1,00 15,60
E 249,5 1,335 1,40 466,50
) E 41,8 0,200 1,00 8,36
Sciany
zew- S 922,7 1,335 1,00 1232,10
netrzne
S 80,3 0,200 1,00 16,05
W 84,4 0,200 1,00 16,87
w 243.1 1,335 1,40 454,46
piwnice 550,0 1,335 1,00 734,37
Okna N 328,5 2,000 1,00 657,00
N 0,0 0,000 1,00 0,00
E 26,5 2,000 1,00 53,00
E 0,0 2,000 1,00 0,00
E 2,1 3,500 1,00 7,28
S 252,4 2,000 1,00 504,80
S 9,7 0,000 1,00 0,00
W 58,9 2,000 1,00 117,80
Drzwi zewnetrzne 13,4 3,500 1,00 46,83
Stropodach 421,6 0,162 0,96 65,42
Strop nad ostatnia 837,5 0,939 0.96 754,95
ondygnacja
Stropodach 0,0 0,210 0,96 0,00
Strop nad piwnica 1042,5 0,966 1,26 1268,57
nieogrzewang
Catkowity wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie H=Z A" U * f= 7 223,04
Catkowite straty ciepta przez przenikanie ®r=Hy* (0,,,-0,) * 107 [kW] 288,92
| 2. wentylacyjne straty ciepta
Wewnetrzna kubatura Vim 3] 8 832,17
Minimalna krotno$¢ wymiany powietrza n i lh ’1] 0,50
Catkowity wspétczynnik wentylacyjnych strat ciepta H,=0,34*V*n ;. 1501,47

Catkowite wentylacyjne straty ciepta

®r= H, *(0,,,,-0,) * 107 [kW]

60,06

Powierzchnia podtogi
Wspdtczynnik dogrzewania

Catkowita nadwyzka mocy cieplnej

3. Nadwyzka mocy cieplnej
m? 3 396,99
W/m’ 0,00

D y=(A*f)*107 [kW]

0,00

il

Catkowite projektowe obcigzenie cieplne

= Ot+ GV ORH [KW]

348,98




